ZALACZNIK NR 3

OBLICZENIA STATYCZNE

Do ekspertyzy technicznej konstrukcji dachu sali gimnastycznej w Zespole
Szkot Licealnych i Zawodowych w Olecku

Lokalizacja: ul. Gotdapska 29, 19-400 Olecko

Inwestor: Powiat Olecka z siedzibg w Olecku, ul. Kolejowa 32, 19-400 Olecko, NIP
Powiatu: 847-15-15-765, Zespot Szkot Licealnych i Zawodowych, ul. Gotdapska 29,
19-400 Olecko

Autor Opracowania: mgr inz. Kamil Ziminski PDL/0045/POOK/05,

1.0. Podstawowe zatozZenia :
1.1. Podstawa opracowania:

Obliczenia wykonano zgodnie z normami:

PN-EN 1990 — Podstawy projektowania konstrukcji

PN-EN 1991-1-1 Oddzialywania ogdlne. Ci¢zar objetoSciowy, ci¢zar wlasny, obcigzenie
uzytkowe w budynkach.

PN-EN 1992-1-3 Oddziatywania ogélne. Obcigzenie Sniegiem

PN-EN 1991-1-4 Oddziatywania ogélne. Oddziatywanie wiatru

PN-EN 1992-1-1 Projektowanie konstrukcji z betonu. Reguly ogélne i1 reguty dla
budynkow.

PN-EN 1992-1-2 Projektowanie konstrukcji z betonu. Reguly ogélne. Projektowanie z
uwagi na warunki pozarowe

PN-EN 1993-1-1 Projektowanie konstrukcji stalowych. Reguly ogélne 1 reguly dla
budynkow.

Do obliczen statyczno—wytrzymatosciowych wykorzystano program ARSA 2018

Konstrukcje zaprojektowano uwzgledniajac nastepujace obcigzenia:
-$nieg: IVstrefa $niegowa s,=1,6 kN/m” ; s=1,28 kN/m’
-wiatr: I strefa wiatrowa: qy(=0,3 kN/m>

1.2. Dane materiatowe:

1.2.1 Posadowienie
Posadowienie bezposrednie na tawach i stopach fundamentowych.

1.2.3 Elementy stalowe
stal walcowana:
-St3S — dotyczy konstrukcji stalowej dachu
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2.0 Zebranie obcigzen jednostkowych na dach

ZEBRANIE OBCIAZEN - dach (OBCIAZENIE STALE)
. L obcigzenie wspotczynnik obcigzenie
LP. Rodzaj obciazenia charakterystyczne obcigzenia obliczeniowe
1 | 2x papa termozgrzewalna 0,10 1,35 0,14
2 |szlichta cementowa 2,5¢cm 0,53 1,35 0,71
3 |folia PE gr. 0,3mm 0,01 1,35 0,01
4 | wetna mineralna twarda 22cm 0,44 1,35 0,59
5 | ptyty korytkowe DKZ 300 0,88 1,35 1,19
6 | zatarcie ptyt zaprawg cementowg 0,11 1,35 0,14
X= 2,06 kN/m? Y= 2,78 kN/m?
ZEBRANIE OBCIAZEN - dach (OBCIAZENIE ZMIENNE)
: L obcigzenie wspétczynnik obcigzenie
LP. Rodzaj obcigzenia charakterystyczne obcigzenia obliczeniowe
1 | obcigzenie $niegiem 1,28 1,50 1,92
Y= 1,28 kN/m? X= 1,92 kN/m?
ZEBRANIE OBCIAZEN - dach (OBCIAZENIE INSTALACJAMI)
. L obcigzenie wspotczynnik obcigzenie
LP. Rodzaj obciazenia charakterystyczne obcigzenia obliczeniowe
1 | obcigzenie instalacjami 0,10 1,50 0,15
X= 0,10 kN/m? Y= 0,15 kN/m?

Rozstaw dzwigar6éw kratowych wynosi 3,0m w osiach.

Dzwigary oparte sg na stupach stalowych w sposéb przegubowy.
Gorny pas kratownicy usztywniony jest za pomocg ptyt korytkowych.
W kalenicy pomiedzy wszystkimi dzwigarami wykonane sg st¢zenia kratowe pionowe.

3.0 Obliczenia statyczne diwigara dachowego

Schemat statyczny:
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Dane pretow:
Pret Wezel Wezel Przekroj Material Dlugosé Gamm Typ
1 2 (m) a
(Deg)
2 3 4 2 LR 50x50x6 a St3S 1,80 45,1 skratowanie
5 7 2 LR 65x65x7 8138 1,05 90,0 skratowanie 2
6 5 2 2 LR 100x100x10 St3S 1,75 0,0 pas dolny
7 8 9 LR 60x60x8 S138 1,35 90,0 skratowanie 2
8 2 10 2 LR 80x80x10 St38 1,92 0,0 skratowanie
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9 10 9 2 LR 60x60x8 St3S 1,92 0,0 skratowanie
10 11 12 LR 60x60x8 St38 1,65 90,0 skratowanie 2
11 4 12 LR 60x60x8 St38 2,34 45,0 skratowanie
12 12 13 2 LR 50x50x6 St38 2,12 0,0 skratowanie
13 13 9 2 LR 80x80x8 St38 2,12 0,0 skratowanie
14 14 1 LR 65x65x7 St38 1,05 90,0 skratowanie 2
15 6 1 2 LR 100x100x10 S138 1,75 0,0 pas dolny
16 15 16 LR 60x60x8 St38 1,35 90,0 skratowanie 2
17 1 17 2 LR 80x80x10 St38 1,92 0,0 skratowanie
18 17 16 2 LR 60x60x8 St38 1,92 0,0 skratowanie
19 18 19 LR 60x60x8 St38 1,65 90,0 skratowanie 2
20 4 19 LR 60x60x8 St38 2,34 45,0 skratowanie
21 19 20 2 LR 50x50x6 St38 2,12 0,0 skratowanie
22 20 16 2 LR 80x80x8 St38 2,12 0,0 skratowanie
23 5 7 2 LR 100x100x10 S138 1,51 0,0 pas gérny
24 7 10 2 LR 100x100x10 St38 1,51 0,0 pas gérny
25 10 8 2 LR 100x100x10 S138 1,51 0,0 pas gérny
26 8 13 2 LR 100x100x10 St38 1,51 0,0 pas gérny
27 13 11 2 LR 100x100x10 S138 1,51 0,0 pas gérny
28 11 4 2 LR 100x100x10 St38 1,51 0,0 pas gérny
29 1 16 2 LR 100x100x10 S138 3,00 0,0 pas dolny
30 16 19 2 LR 100x100x10 St38 3,00 0,0 pas dolny
31 19 3 2 LR 100x100x10 S138 1,50 0,0 pas dolny
32 3 12 2 LR 100x100x10 St38 1,50 0,0 pas dolny
33 12 9 2 LR 100x100x10 S138 3,00 0,0 pas dolny
34 9 2 2 LR 100x100x10 St38 3,00 0,0 pas dolny
35 4 18 2 LR 100x100x10 S138 1,51 0,0 pas gérny
36 18 20 2 LR 100x100x10 St38 1,51 0,0 pas gérny
37 20 15 2 LR 100x100x10 S138 1,51 0,0 pas gérny
38 15 17 2 LR 100x100x10 St38 1,51 0,0 pas gérny
39 17 14 2 LR 100x100x10 S138 1,51 0,0 pas gérny
40 14 6 2 LR 100x100x10 St38 1,51 0,0 pas gérny

Dane profile:

Nazwa przekroju Lista pretow AX AY AZ IX IY 1Z
(cm2) (cm2) (cm2) (cmd) (cmd) (cmd)
2 LR 50x50x6 12 21 11,38 0,0 0,0 1,38 25,64 68,57
2 LR 50x50x6 a 2 11,38 0,0 0,0 1,24 96,56 40,60
2 LR 60x60x8 918 18,06 0,0 0,0 3,48 58,30 151,33
2 LR 80x80x8 1322 24,60 0,0 0,0 5,28 144,60 332,35
2 LR 80x80x10 817 30,20 0,0 0,0 10,12 174,90 1802,13
2 LR 100x100x10 6 15 23do40 38,40 0,0 0,0 12,86 353,30 2702,40
LR 60x60x8 710111619 9,03 0,0 0,0 1,74 46,10 12,20
20
LR 65x65x7 514 8,70 0,0 0,0 1,31 53,00 13,80

3.1 Schemat obcigZienia dachu

-obcigzenie state

' j=eig] 2818  |[pr=818) ooeng

pZ=-6.18 =50 e = pz:'ms' R el [pz=8.18 }s
I N PR NS AR R 7 - A R / N TR
0 . s - L7 . ~ o .
. | s . . o N
OBLICZENIA STATYCZNE STRONA

-3-

o'e




-obcigzenie $niegiem:
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-obcigzenie instalacjami
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-obcigzenie wiatrem
Obcigzenie wiatrem pomini¢to jako obcigzenie dziatajgce korzystnie w stosunku do
obcigzenia $niegiem 1 obcigzenia stalego

] pZ=-3.84{rzut) | pZ=3 B4}
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Przypadek Etykieta Nazwa przypadku Natura Typ analizy
1 STA1 | STAl cigzar wlasny Statyka liniowa
2 STA2 | STA2 Konstrukcyjne Statyka liniowa
3 SN1 | SNI1 $nieg Statyka liniowa
4 21 | instalacje eksploatacyjne Statyka liniowa
5 2 [ SGN cigzar wlasny Kombinacja
liniowa
6 1 | SGU cigzar wlasny Kombinacja
liniowa
Obcigzenia - Wartosci
Przypade Typ obciazenia Lista Wartos$¢ obciazenia
k
1 cigzar wlasny 2 5do40 PZ Minus Wsp=1,00
obciaz. jednorodne 23do28 PZ=-6,18(kN/m)
35do40
3 obciaz. jednorodne 23do28 PZ=-3,84(kN/m) rzutowane
35do40
4 obciaz. jednorodne 23do28 PZ=-0,30(kN/m)
35do40
Kombinacje rgczne
Kombinacja Nazwa Typ analizy Typ Natura Definicja
komb | przypadk
inacji u
5 (K) SGN Kombinacja SGN cigzar (142)*1.35+(3+4)*1.50
liniowa wlasny
6 (K) SGU Kombinacja SGU cigzar (1+2+3+4)*1.00
liniowa wlasny
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3.2 Obliczenie sit wewnetrznych

-wykres sit wewnetrznych dla stanu granicznego nosnosci
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3.3. Wymiarowanie:
Sprawdzenie SGN
Pret Profil Materiat Lay Laz Wytez. Przypadek
27 2 LR 100x100x10 SB3S 49.65 17.95 0.69 5 SGN
36 2 LR 100x100x10 S3S 49.65 17.95 0.69 5 SGN
28 2 LR 100x100x10 SB3S 49.65 17.95 0.68 5 SGN
35 2 LR 100x100x10 S3S 49.65 17.95 0.68 5 SGN
8 2 LR 80x80x10 S3S 78.96 24.60 0.68 5 SGN
17 2 LR 80x80x10 S3S 78.96 24.60 0.68 5 SGN
25 2 LR 100x100x10 S3S 49.65 17.95 0.64 5 SGN
38 2 LR 100x100x10 S3S 49.65 17.95 0.64 5 SGN
26 2 LR 100x100x10 S3S 49.65 17.95 0.63 5 SGN
37 2 LR 100x100x10 S3S 49.65 17.95 0.63 5 SGN
33 2 LR 100x100x10 S3S 98.90 35.76 0.48 5 SGN
30 2 LR 100x100x10 S3S 98.90 35.76 0.48 5 SGN
31 2 LR 100x100x10 S3S 49.45 17.88 0.46 5 SGN
32 2 LR 100x100x10 S3S 49.45 17.88 0.46 5 SGN
23 2 LR 100x100x10 S3S 49.65 17.95 0.44 5 SGN
40 2 LR 100x100x10 S3S 49.65 17.95 0.44 5 SGN
24 2 LR 100x100x10 S3S 49.65 17.95 0.39 5 SGN
39 2 LR 100x100x10 S3S 49.65 17.95 0.39 5 SGN
34 2 LR 100x100x10 SB3S 98.90 35.76 0.37 5 SGN
29 2 LR 100x100x10 S3S 98.90 35.76 0.37 5 SGN
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6 2 LR 100x100x10 St3S 57.67 20.85 0.27 5 SGN
15 2 LR 100x100x10 St3S 57.67 20.85 0.27 5 SGN
10 LR 60x60x8 St3S 69.35 134.81 0.26 5 SGN
19 LR 60x60x8 St3S 69.35 134.81 0.26 5 SGN
22 2 LR 80x80x8 St3S 85.58 56.45 0.23 5 SGN
13 2 LR 80x80x8 St3S 85.58 56.45 0.23 5 SGN
11 LR 50x50x6 St3S 119.74 236.25 0.23 5 SGN
20 LR 50x50x6 St3S 119.74 236.25 0.23 5 SGN
16 LR 60x60x8 St3S 57.54 111.84 0.22 5 SGN
7 LR 60x60x8 St3S 57.54 111.84 0.22 5 SGN
18 2 LR 60x60x8 St3S 105.76 65.64 0.21 5 SGN
9 2 LR 60x60x8 St3S 105.76 65.64 0.21 5 SGN
14 LR 65x65x7 St3S 41.85 82.02 0.18 5 SGN
5 LR 65x65x7 St3S 41.85 82.02 0.18 5 SGN
12 2 LR 50x50x6 St3S 138.23 84.53 0.05 5 SGN
21 2 LR 50x50x6 St3S 138.23 84.53 0.05 5 SGN
2 2 LR 50x50x6 a St3S 58.36 90.00 0.01 5 SGN

Szczegbtowe przedstawienie obliczen najbardziej wytezonych pretow
NORMA: PN-EN 1993-1:2006/NA:2010/A1:2014, Eurocode 3: Design of steel structures.
TYP ANALIZY: Weryfikacja pretéw

GRUPA: ,
PRET: 38 PUNKT: 1 WSPOLRZEDNA: x =0.00 L =
0.00 m

OBCIAZENIA:
Decydujgcy przypadek obcigzenia: 5 SGN (1+2)*1.35+(3+4)*1.50

MATERIAL.:
St3S fy =215.00 MPa

PARAMETRY PRZEKROJU: 2 LR 80x80x10

h=8.0 cm eM0=1.00 eM1=1.00

b=26.0 cm Ay=16.00 cm2 Az=14.40 cm2 Ax=30.20 cm2
tw=1.0 cm Iy=174.90 cm4 1z2=1802.13 cm4 Ix=10.12 cm4
tf=1.0 cm Wely=30.90 cm3 Welz=138.63 cm3

SILY WEWNETRZNE | NOSNOSCI:
N.Ed = 144.07 kN
Nc,Rd = 649.30 kN

Nb,Rd =468.70 kN Vz,Ed = 0.24 kN

Nch.Ed = 75.60 kN Tau,z,max,Ed = 0.16 MPa
My,ch2,Ed = 0.34 kN*m  Mz,ch2,Ed = 0.34 kN*m

Nch,b,Rd = 145.80 kN KLASA PRZEKROJU =3

X PARAMETRY ZWICHRZENIOWE:

PARAMETRY WYBOCZENIOWE:

== , 1] = :
0 wzgledem osi y: 0 wzgledem osi z:
Ly=190m Lam_y =0.80 Lz=190m Lam_z=0.25
Ler,y =190 m Xy =0.72 Ler,z=190m Xz =0.98
Lamy = 78.96 Lamz = 24.60
wyboczenie skretne: wyboczenie gietno-skretne
Krzywa,T=b alfa,T=0.34 Krzywa, TF=b alfa,TF=0.34
Lt=1.90 m fi, T=0.87 Ner,y=10344.53 kN fi,TF=0.87
Ner, T=1187.15 kN X, T=0.76 Ner, TF=1179.68 kN X, TF=0.76
Lam_T=0.80 Nb,T,Rd=494.06 kN Lam_TF=0.74 Nb,TF,Rd=493.17 kN
kzy2 =0.85 kzz2 =1.17
OBLICZENIA STATYCZNE STRONA
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Parametry pojedynczej galezi stupa:

a=1.90 m il=1.5cm Lambda ch=123.24
Sv_xy=1542.52 kN Ner_xy=10942.91 kN
MEd xy=0.61 kN*m VEd xy=1.01 kN

FORMULY WERYFIKACYJNE:

Kontrola wytrzymatosci przekroju:

N,Ed/Nc,Rd =0.22 < 1.00 (6.2.4.(1))

sqrt(Sig,x,Ed*"2 + 3*Tau,z,max,Ed*2)/(fy/gM0) = 0.22 < 1.00 (6.2.1.(5))
Tau,z,max,Ed/(fy/(sqrt(3)*gM0)) = 0.00 < 1.00 (6.2.6.(4))

Kontrola statecznosci globalnej preta:

Lambda,y = 78.96 < Lambda,max = 250.00 Lambda,z = 24.60 < Lambda,max = 250.00 STABILNY
N,Ed/Min(Nb,Rd,Nb,T,Rd,Nb,TF,Rd) = 0.31 < 1.00 (6.3.1)

Nch,Ed/Nch,b,Rd = 0.52 < 1.00 (6.3.2.1.(1))

Nch,Ed/Nch,y,b,Rd + kyy2*My,ch2,Ed/My,ch,Rd + kyz2*Mz,ch2,Ed/Mz,ch,Rd = 0.45 < 1.00 (6.3.3.(4))
Nch,Ed/Nch,z,b,Rd + kzy2*My,ch2,Ed/My,ch,Rd + kzz2*Mz,ch2,Ed/Mz,ch,Rd = 0.68 < 1.00 (6.3.3.(4))

Profil poprawny !!!

NORMA: PN-EN 1993-1:2006/NA:2010/A1:2014, Eurocode 3: Design of steel structures.
TYP ANALIZY: Weryfikacja pretéw

GRUPA: ]
PRET: 10 PUNKT: 3 WSPOLRZEDNA: x=1.00L=
1.57 m

OBCIAZENIA:
Decydujgcy przypadek obcigzenia: 5 SGN (1+2)*1.35+(3+4)*1.50

MATERIAL.:
St3S fy =215.00 MPa

Z
i

——

PARAMETRY PRZEKROJU: LR 60x60x8

h=6.0 cm gM0=1.00 gM1=1.00

b=6.0 cm Ay=4.80 cm2 Az=4.80 cm2 Ax=9.03 cm2
tw=0.8 cm [y=46.10 cm4 12=12.20 cm4 Ix=1.74 cm4
tf=0.8 cm Wely=10.87 cm3 Welz=4.88 cm3

SILY WEWNETRZNE | NOSNOSCI:
N.,Ed = 19.88 kN
Nc,Rd = 194.15 kN
Nb,Rd = 76.35 kN
KLASA PRZEKROJU =3

X PARAMETRY ZWICHRZENIOWE:

PARAMETRY WYBOCZENIOWE:

i . I | = .
i wzgledem osi y: e wzgledem osi z:
Ly=157m Lam_y =0.71 Lz=157m Lam z=1.37
Ler,y=1.57m Xy =0.78 Ler,z=1.57m Xz =0.39
Lamy = 69.35 Lamz = 134.81
wyboczenie skretne: wyboczenie gietno-skretne
Krzywa, T=b alfa,T=0.34 Krzywa, TF=b alfa,TF=0.34
Lt=1.57 m fi,T=0.60 Ner,y=389.12 kN fi, TF=0.86
Ner,T=1359.16 kN X,T=0.93 Ner, TF=364.11 kN X, TF=0.77
Lam_T=0.71 Nb,T,Rd=181.47 kN Lam_TF=0.73 Nb,TF,Rd=148.79 kN
OBLICZENIA STATYCZNE STRONA
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FORMULY WERYFIKACYJNE:

Kontrola wytrzymatosci przekroju:

N,Ed/Nc,Rd=0.10 < 1.00 (6.2.4.(1))

Kontrola statecznosci globalnej preta:

Lambda,y = 69.35 < Lambda,max = 250.00 Lambda,z = 134.81 < Lambda,max = 250.00 STABILNY
N,Ed/Min(Nb,Rd,Nb,T,Rd,Nb,TF,Rd) = 0.26 < 1.00 (6.3.1)

Profil poprawny !!!

NORMA: PN-EN 1993-1:2006/NA:2010/A1:2014, Eurocode 3: Design of steel structures.
TYP ANALIZY: Weryfikacja pretéw

GRUPA: .
PRET: 27 PUNKT: 2 WSPOLRZEDNA: x=050L=
0.75 m

OBCIAZENIA:
Decydujgcy przypadek obcigzenia: 5 SGN (1+2)*1.35+(3+4)*1.50

MATERIAL.:
St3S fy =215.00 MPa

PARAMETRY PRZEKROJU: 2 LR 100x100x10

h=10.0 cm gM0=1.00 gM1=1.00

b=30.0 cm Ay=20.00 cm2 Az=18.00 cm2 Ax=38.40 cm2
tw=1.0 cm [y=353.30 cm4 12=2702.40 cm4 Ix=12.86 cm4
tf=1.0 cm Wely=49.22 cm3 Welz=180.16 cm3

SILY WEWNETRZNE | NOSNOSCI:

N,Ed = 395.59 kN My,Ed =2.20 kN*m

Nc,Rd = 825.60 kN My,Ed,max = -2.71 kN*m

Nb,Rd =727.93 kN My,c,Rd = 10.58 kN*m Vz,Ed =0.92 kN

Tau,z,max,Ed = 0.51 MPa
KLASA PRZEKROJU =3

X PARAMETRY ZWICHRZENIOWE:

PARAMETRY WYBOCZENIOWE:

i . I | = .
i wzgledem osi y: e wzgledem osi z:

Ly=151m Lam_y =0.51 Lz=151m Lam_z=0.18
Ler,y=1.51m Xy =0.88 Ler,z=1.51m Xz=1.00
Lamy = 49.65 kyy =1.01 Lamz = 17.95 kzy =1.03
wyboczenie skretne: wyboczenie gietno-skretne
Krzywa, T=b alfa,T=0.34 Krzywa, TF=b alfa,TF=0.34
Lt=1.51 m fi,T=0.94 Ner,y=24697.84 kN fi, TF=0.94
Ner,T=1222.51 kN X, T=0.71 Ner, TF=1218.50 kN X, TF=0.71
Lam_T=0.51 Nb,T,Rd=586.93 kN Lam_TF=0.82 Nb,TF,Rd=586.24 kN

FORMULY WERYFIKACYJNE:

Kontrola wytrzymatosci przekroju:

My,Ed/My,c,Rd =0.21 < 1.00 (6.2.5.(1))

N,Ed/Nc,Rd + My,Ed/My,c,Rd =0.69 < 1.00 (6.2.1(7))

sqrt(Sig,x,Ed**2 + 3*Tau,z,max,Ed"2)/(fy/gM0) = 0.66 < 1.00 (6.2.1.(5))
Tau,z,max,Ed/(fy/(sqrt(3)*gMO0)) = 0.00 < 1.00 (6.2.6.(4))

Kontrola statecznosci globalnej preta:

Lambda,y = 49.65 < Lambda,max = 250.00 Lambda,z = 17.95 < Lambda,max = 250.00 STABILNY
N,Ed/Min(Nb,Rd,Nb,T,Rd,Nb,TF,Rd) = 0.67 < 1.00 (6.3.1)

N,Ed/(Xy*N,Rk/gM1) + kyy*My,Ed,max/(XLT*My,Rk/gM1) = 0.65 < 1.00 (6.3.3.(4))

OBLICZENIA STATYCZNE STRONA
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N,Ed/(Xz*N,Rk/gM1) + kzy*My,Ed,max/(XLT*My,Rk/gM1) = 0.58 < 1.00 (6.3.3.(4))

Profil poprawny !!!
Whiosek: Stan graniczny nosnosci jest spetniony

Sprawdzenie SGU
Winax=1800cm/250=7,2cm
W=1,8cm

Wmax > W

Ugiecie dzwigara nie przekracza dopuszczalnych ugie¢
Whiosek: Dzwigar kratowy spetnia stan graniczny nosnosci i uzytkowania.

4.0 Sprawdzenie nosnosci ptyt dachowych korytkowych zamknietych

W dokumentacji typowej - ptyt dachowych koryt zamknietych KB1-31.6.3/6/69
dopuszczalne obcigzenie zewnetrzne plyt korytkowych DKZ-300 wynosi 2,46 kN/m”.
Zewnetrzne obcigzenie ptyt korytkowych wynosi=

ZEBRANIE OBCIAZEN - dach (OBCIAZENIE STALE)
. L obcigzenie wspotczynnik obcigzenie
LP. Rodzaj obcigzenia charakterystyczne obcigzenia obliczeniowe
1 |papa 0,10 1,35 0,14
2 |szlichta cementowa 2,5cm 0,53 1,35 0,71
3 |folia PE gr. 0,3mm 0,01 1,35 0,01
4 | wetna mineralna twarda 22cm 0,44 1,35 0,59
5 | zatarcie ptyt zaprawg cementowg 0,11 1,35 0,14
Y= 1,18 kN/m? Y= 1,59 kN/m’
ZEBRANIE OBCIAZEN - dach (OBCIAZENIE ZMIENNE
. L obcigzenie wspotczynnik obcigzenie
LP. Rodzaj obciazenia charakterystyczne obcigzenia obliczeniowe
1 | obcigzenie sniegiem 1,28 1,50 1,92
- 1,28 kN/m” - 1,92 kN/m”

1,18 KN/m” + 1,28 kN/m?* = 2,46 kN/m>

Whiosek:
Przyjete obcigzenie nie przekracza obcigzenia dopuszczalnego.
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