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ROBOTY W ZAKRESIE RO ZNYCH NAWIERZCHNI
(Kod CPV 45233200)

NAWIERZCHNIE Z KOSTKI BRUKOWEJ BETONOWEJ
NAWIERZCHNIE ZWIROWE

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegodtowej specyfikagihtécznej (SST) swymagania dotyege wykonania i od-
bioru robot zwazanych z wykonaniem nawierzchni, dojazdéw i chodwikz kostki betonowej oraz wykonania na
wierzchnizwirowych, wchodzcych w skiad inwestyciji:

"Wymiana nawierzchni drég i placéw - Samodzielny Publiczny Zespot Zaktaddw Opieki
Diugoterminowej w Olecku 19-400 Olecko, Kolonia 4 dz. nr 178/22

Szczegotowa specyfikacja techniczna jest stosovja@ dokument przetargowy i kontraktowy przy zieica
i realizacji rob6ét wymienionych w pkt 1.1.
1.2. Zakres robot obgtych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotygasad prowadzenia robot azanych z wykonaniem:
a) nawierzchni utwardzonych w tym dojazdow, o nawdkni z kostki betonowej
b) doj¢ i chodnikéw z kostki betonowej
¢) nawierzchnizwirowych
1.3. Okreslenia podstawowe
1.3.1.Betonowa kostka brukowa - ksztaltka wytwarzanaetoibu metog wibroprasowania. Produkowana jes
jako ksztattka jednowarstwowa lub w dwoch warstwpaoliczonych ze saptrwale w fazie produkcji.
1.3.2.Nawierzchnia twarda nieulepszona - nawierzchnigregstosowana do szybkiego ruchu samochodowe
ze wzgekdu na pylenie, nierdwroi, ograniczony komfort jazdy - wibracje i hatask jnp. nawierzchnia tluczniowa,
brukowcowa lulzwirowa.
1.3.3. Nawierzchniazwirowa - nawierzchnia zaliczana do twardych niesemych, ktorej warstwécieralna
jest wykonana z mieszankivirowej bez wycia lepiszcza czy spoiwa.
Pozostate okrdenia podstawoweagszgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami i definicjami.
1.4. Ogoblne wymagania dotycgce robot
Wykonawca robaét jest odpowiedzialny za j&kach wykonania oraz za zgoditoz dokumentagj projektowvs,
SST i poleceniami kyniera.

2. MATERIALY

2.1. Betonowa kostka brukowa - wymagania

2.1.1.Aprobata techniczna
Warunkiem dopuszczenia do stosowania betonowejkikbstikowej w budownictwie drogowym jest posiadani
aprobaty technicznej, wydanej przez uprawgimunostk.

2.1.2.Wyqglad zewretrzny
Struktura wyrobu powinna byzwarta, bez rys, giknie¢, plam i ubytkédw. Powierzchnia gérna kostek powirnya
réwna i szorstka, a kraugzie kostek réwne i proste, wkhiecia nie powinny przekracz& mm dla kostek o grukoi
S 80 mm.

2.1.3.Ksztatt, wymiary i kolor kostki brukowej
Do wykonania nawierzchni olk§ienych w 1.2.a ST stosujeedbetonovd kostke brukows o grubdci 80 mm, do wy-
konania nawierzchni okélonych w pkt 1.2.b kostko grubdci 60mm. Kostki o takiej grubgi s3 produkowane
w kraju.

2.1.4.Cechy fizykomechaniczne betonowych kostek brukdwyc
Betonowe kostki brukowe powinny ndieechy fizykomechaniczne oktene w tablicy I.
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Tablica 1. Cechy fizykomechaniczne betonowych Kobtetkowych 60mm

Lp. Cechy Wartéc
Wytrzymaitai¢ nasciskanie po 28 dniach, MPa, co najmniegj

1 $rednia z sz&iu kostek 60 60
b) najmniejsza pojedynczej kostki 50 50

2 Naspgkliwos¢ woda wg PN-B-06250 [2], %, nie wce] niz 5
Odpornd¢ na zamraanie, po 50 cyklach zanm#ania, wg PN-B-06250
peknigcia probki

3 strata masy, %, nie wéej niz Brak
c) obnizenie wytrzymaléci na sciskanie w stosunku do wytrzymadi 5
prébek nie zameanych, %, nie wicej niz 20

4 Scieralng¢ na tarczy Boehmego wg PN-B-04111 [1], mm, nieosj niz 4

2.2. Materiaty do produkcji betonowych kostek brukowych

2.2.1.Cement
Do produkcji kostki brukowej naky stosowd cement portlandzki, bez dodatkow, klasy nieseej niz "32,5". Zaleca
sie stosowanie cementu o jasnym kolorze. Cement pewiodpowiadawymaganiom PN-B-19701 [4].

2.2.2.Kruszywo do betonu
Nalezy stosowd kruszywa mineralne odpowiadag wymaganiom PN-B-06712 [3]. Uziarnienie kruszyweavinno
by¢ ustalone w recepcie laboratoryjnej mieszanki betaj, przy zataonych parametrach wymaganych dla prodt
kowanego wyrobu.

2.2.3.Woda
Woda powinna by odmiany "1" i odpowiadawymaganiom PN-B-32250 [5].

2.2.4.Dodatki
Do produkcji kostek brukowych stosuje siodatki w postaci plastyfikatoréw i barwnikéw, zijie z recept labora-
toryjna. Plastyfikatory zapewnigjgotowym wyrobom wiksz wytrzymalagé, mniejsa naspkliwosé i wieksz od-
pornag¢ na niskie temperatury i dziatanie soli. Stosowbaewvniki powinny zapewii kostce trwate wybarwienie.
Powinny to by barwniki nieorganiczne.
2.3 Materialy do nawierzchnizwirowych

Mieszankazwirowa powinna mié optymalne uziarnienie. Krzywa uziarnienia miesiggdwinna migci¢ sie
w granicach krzywych obszaru dobrego uziarniengglamych na rys. 1. Skltad ramowy uziarnienia podartablicy
1.

Kruszywo naturalneayte do mieszankiwirowej powinno spetniawymagania normy PN-B-11111 [2] i PN-B-
11113 [3], a ponadto wskiaik piaskowy wg BN-64/8931-01 [4] dla mieszankiZiarnieniu:
od 0 do 20 mm, WP powinien wynésid 25 do 40,
od 0 do 50 mm, WP powinien wynésid 55 do 60.

Tablica 1. Sklad ramowy uziarnienia optymalnej raéaizwirowej

Rzedne krzywych granicznych uziarnienia
Wymiary przechodzi przez sito, % wag.
oczek kwadrato-| nawierzchnia jednowarstwowa luh warstwa dolna nawierzchni dwuwar-
wych sita warstwa gorna nawierzchni dwuwalr- stwowej
stwowej
mm a b; a b
50 - - - 100
20 - - 100 67
12 - 92 88 54
4 86 64 65 30
2 68 47 49 19
0,5 44 26 28 11
0,075 15 8 12 3
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uziarnienia optymalnych mieszanakirowych

2.4. Krawezniki i obrzeza

Krawezniki betonowe drogowe 15x30x100cm, oltadetonowe chodnikowe 8x30x100cm.
2.5. Cement

Cement powinien kycementem portlandzkim odpowiagey wymaganiom PN-B-19701. Transport i przechc
wywanie cementu powinny by godne z BN-88/6731-08.
2.6. Kruszywo

Na warstwg nasng drog i nawierzchni utwardzonych przystosowanychutthu drogowego stosujesshieszan-
ke kruszywa naturalnego mrozoodpornego (pospotkisygrywiry, ttucznie) o frakcji 0-60mm. Na warstwnasng
dojs¢ i chodnikow stosuje simieszank kruszywa naturalnego mrozoodpornego (pospotkisygrawiry, ttucznie)
o frakcji 0-45mm. Kruszywo natg przechowywa w warunkach zabezpieczajch je przed zanieczyszczeniem ora
zmieszaniem z kruszywami innych klas, gatunkévkdyiggrupy frakcii).
2.7. Piasek

Na podsypk stosuje si piasek o frakcji 0-2mm. Na zaszlamowanie spoirsigm s¢ piasek o frakcji 0-2mm.
Niedopuszczalne jest stosowanie na podsWolszyw sztucznych, np. hutniczych czy kopalnidmyc
2.8. Woda

Woda powinna odpowiadavymaganiom PN-B-32250.

3. SPRZET
Wykonawca przyspujacy do wykonania nawierzchni z betonowych kostekkbvych powinien wykazasie
mozliwoscia korzystania z nagbujacego spretu:
a) betoniarki, do wytwarzania betonu i zapraw
b) ubijakéw ecznych i mechanicznych, do ubijania kostki,
c) wibratorow ptytowych i lekkich walcow wibracyjolp, do ubijania kostki po pierwszym ubiciceznym.

4. TRANSPORT

4.1 Transport materiatow
4.1.1.Transport kostki betonowej
Uformowane w czasie produkcji kostki betonowe ukdael § warstwowo na palecie. Po uzyskaniu wytrzyrieito
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betonu min. 0,7 wytrzymaieoi projektowanej, kostki przewone g na stanowisko, gdzie specjalnegazenie paku-
je je w folig i spina tdma stalows, co gwarantuje transport samochodami w nienarysasianie. Kostki betonowe
mozna réwnie przewoz¢ samochodami na paletach transportowych producenta.

4.1.2. Transport kruszywa
Kruszywo mana przewoz dowolnymisrodkami transportowymi w warunkach zabezpiegzgih je przed rozsypy-
waniem i zanieczyszczeniem.

5.  WYKONANIE ROBOT

5.1 Wykonanie nawierzchni z kostki betonowej brukowej

5.1.1.Korytowanie

Korytowanie wykonane w podia powinno by wyprofilowane zgodnie z projektowanymi spadkamiipeny-
mi i poprzecznymi oraz zgodnie z wymaganiami zayvartv SST.

5.1.2.Podbudowa

Kruszywa do podbudowy nade nanost warstwowo, zgodnie z uziarnieniem, od najgrubszgohnajmniej-
szych, jednoczmie zagszczajc kazda warstwe oddzielnie. Mana rownie stosowa podbudowy z kruszywa natu-
ralnego stabilizowanego spoiwem hydraulicznym. Bandazne jest mocne ubicie podbudowy i odpowiednie jej w
profilowanie by w czasie deszczu nie tworzyky lsatuze

5.1.3.0bramowanie nawierzchni

Do obramowania nawierzchni zastosowano ktaniki i obrzeza betonowe, na wlasnym fundamencie beton
wym. Ukladajc je naley uwzgkdni¢ grubag¢ warstwy podsypki, gruldé materiatu nawierzchni, oraz projektowant
spadki podtane i poprzeczne nawierzchni.

5.1.4. Podsypka

Na podsypk nalezy stosowd piasek odpowiadagy wymaganiom PN-B-06712 [3]. Grukiopodsypki po za-
geszczeniu nie powinna przekraézaicm. Przed uteniem kostki podsygkpiaskovws nalezy zwilzy¢ i wstepnie za-
gesci¢ lekkim wibratorem lub walcemecznym. Temperatura powietrza w trakcie wykonywanmiadt nie powinna
spadé w ciggu doby poniej 0°C.

5.1.5. Uktadanie nawierzchni z betonowych kostekrbkowych

Ukfadanie powierzchni z betonowej kostki powinmdbgwat sie z trzech palet jednocagie, poniewa kostki
betonowe nawet z tej samej partii mageznacznie rini¢ si¢ miedzy soly odcieniami, poniewado ich barwienia
uzywa sk naturalnych pigmentéw i piaskow. ki temu zabiegowi unikniemy powierzchniowychznic w odcie-
niach poszczegolinych koloréw. Ukladaalery z co najmniej z trzech palet jednogzie biogc kostlke stupkami
Z goéry do dotu. Ten sposbb zapewnia niepowtarziadmyginalny uktad kolorystyczny.

Prawidtowe wykonanie spoin gazy kostkami jest gwarangistabilngci i trwatosci nawierzchni. Spoiny po-
winny miet szeroké¢ 3mm i byt dokladnie wypetnione piaskiem ptukanym o frakci2 @nm. Tylko wtedy uniknie-
my nieréwnomiernego przesuwania kostek, a w konsekwencji odpryskiwania ich gornicdmedzi w szczegolno-
sci kostek bez fazy lub z mini fazPoza tym regulaf szeroké¢ fugi mazna utrzyma prostoliniowa¢ uktadanych
wzorow. Piasek nie ptukany, zawiegey gling, diuga zalegagy na kostce powoduje jej odbarwienia i plamy. Ukl
danie kostki w sposdb mechaniczny wymaga specjalpezygotowania powierzchni. Ponadto sama kostkeirpa
posiadé odpowiednie parametry i producent przed dostaierekostki powinien zostao tym poinformowany.

UWAGA: wypustki (odstpniki) na kostkach nie gwarangufachowania wymaganej szerékospoin.

Koncowe zabiegi ukladania kostki to zasypywanie fugi&oznie ptukanym, bez gliny, piaskiem o frakcj O-
mm. Nasgpnie naley kilkakrotnie zami&¢ plac w celu doktadniejszego wnikoia piasku w szczeliny. Paddnym
pozorem nie nalgy pozostawia kostki zasypanej piaskiem na gbay okres. Mge to spowodowawnikniecie drob-
nych pytkow w pory kostki i zmiany efektu kontrastmci powierzchni licowej. Ména rownie zalewa kostlke wo-
da (zamult). Ostatna czynnacig powinno by rownomierne zagszczenie catej powierzchni kostki w celu pozbyci
sie wszelkich nieréwnéci i minimalnych rénic w wysokdci samej kostki wynikajcych z przyczyn technologicz-
nych w czasie jej produkcji. Niezalgie od stosowanej maszyny zagczajcej bezwzgidnie naley stosowa pod
stopz odpowiedni podkiadk gumowg 0 grubdci 10 mm, a wibrowana kostka powinnattgasypana piaskiem i lek-
ko zwilzona wod.

5.2 Wykonanie nawierzchnizwirowej

5.2.1.Korytowanie
Korytowanie wykonane w podio powinno by wyprofilowane zgodnie z projektowanymi spadkamdipenymi
i poprzecznymi oraz zgodnie z wymaganiami zawartyndST.

5.2.2.Podbudowa
Grubai¢ warstwy ulepszonego podid z zagszczonej pospotki powinna wynés30 cm, a jej spadek poprzeczny of
4 do 5%.

5.2.3.0bramowanie nawierzchni

Do obramowania nawierzchni zastosowano otarzetonowe, na wkasnym fundamencie betonowym. Widad
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je naley uwzgkdni¢ gruba¢ warstwy podsypki, gruldé materialu nawierzchni, oraz projektowane spadkitypme
i poprzeczne nawierzchni.

5.2.4.Wykonanie nawierzchriwirowej
Mieszankazwirowa powinna by rozkladana w warstwie o jednakowej gretioprzy wyciu rowniarki. Grubéc¢ roz-
lozonej warstwy mieszanki powinna dyaka, aby po jej zagzczeniu ogignicto grubaé projektowan, tj. 15cm.
Mieszanka po rozieniu powinna b§ zag:szczona przégiami walca statycznego gtadkiego. Zszczanie na-
wierzchni o przekroju daszkowym powinno rozpgczsie od kravedzi i stopniowo przesuwapasami podiznymi,
czesciowo naktadajcymi sie w kierunku jej osi. Zagezczenie nawierzchni o jednostronnym spadkuzgalezpocaé
od dolnej krawdzi i przesuwéa pasami podiznymi czsciowo naktadajcymi sk, w kierunku jej gérnej kragdzi.
Zageszczenie nalg kontynuowé do osjgniecia wskanika zagszczenia podanego w SST, a w przypadku gdy r
jest on okrélony, do osigniccia wskanika zagszczenia nie mniejszegozr),98 zagszczenia maksymalnego, okre:
slonego wedtug normalnej proby Proctora, zgodnié&zBP04481 [1] i BN-77/8931-12 [6].

Wilgotnos¢ mieszankizwirowej w czasie zaggzczania powinna ldyréwna wilgotndci optymalnej. W przypad-
ku gdy wilgotn@¢ mieszanki jest wisza o wgcej niz 2% od wilgotnéci optymalnej, mieszarknalezy osuszy
W sposOb zaakceptowany przezyniera, a w przypadku gdy jestzaza o wgcej niz 2% - zwiky¢ okreslong iloscia
wody. Wilgotn@¢ mazna bada dowolrg metod, (zaleca si piknometr polowy lub powietrzny).

Jezeli nawierzchng zwirowa wykonuje s¢ dwuwarstwowo, to kala warstwa powinna Bywyprofilowana i za-
geszczona z zachowaniem wymogow jakzeiy

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1 Kontrola jakosci robdt nawierzchni z kostki betonowej
6.1.1.Badania przed przygtieniem do robot
Przed przysipieniem do robét Wykonawca powinien sprawdzzy producent kostek brukowych posiada aprobe
techniczn.
6.1.2.Badania w czasie robot
Sprawdzenie podi@ - polega na stwierdzeniu zgodaoioz dokumentagj projektows i odpowiednimi SST. Dopusz-
czalne tolerancje wynoszdla: - gkbokasci koryta:
a) o szerokécido3 m:+1cm,
b) o szerokéci powyzej 3 m: £ 2 cm,
c) szerokéci koryta: £5 cm.
Sprawdzenie podbudowy i podsypki w zakresie géabonvymaganych spadkéw poprzecznych i padich - polega
na stwierdzeniu zgoddoi z dokumentagj projektows oraz pkt 5.4 niniejszej SST. Sprawdzenie podbudpalgga
dodatkowo na kontroli prawidtowoi jej zagszczenia.
Sprawdzenie prawidtowei wykonania nawierzchni z betonowych kostek bruichiv- polega na stwierdzeniu zgod:
nosci wykonania z dokumentagprojektows oraz wymaganiami pkt 5.5 niniejszej SST:
a) pomierzenie szerokad spoin,
b) sprawdzenie prawidtowoi ubijania (wibrowania),
c) sprawdzenie prawidtowoi wypetnienia spoin,
d) sprawdzenie, czy prafy desé (wzdr) i kolor nawierzchni jest zachowany.
6.1.3.Sprawdzenie cech geometrycznych nawierzchni
a) Sprawdzenie rowsoi nawierzchni przeprowadéanalezy tata co najmniej raz na kde 150 do 300 fnuto-
zonej nawierzchni i w miejscachatpliwych, jednak nie rzadziej airaz na 50m. Dopuszczalny pfmét pod
tatag 4 m nie powinien przekrac&d,0 cm.
b) Sprawdzenie profilu podinego przeprowadzanalery za pomog niwelacji, biogc pod uwag punkty cha-
rakterystyczne, jednak nie rzadzief nb 100 m.
¢) Odchylenia od projektowanej niwelety w punktaalamania niwelety nie megrzekracza+ 3 cm.
d) Sprawdzenie przekroju poprzecznego dokorynalezry szablonem z poziomi¢ co najmniej raz na kde
150 do 300 rhi w miejscach wtpliwych. Dopuszczalne odchylenia od projektowanpgfilu wynosa
+ 0,3%.
6.2 Kontrola jakosci rob6t nawierzchni zwirowej
6.2.1.Badania przed przygtieniem do robot
Przed przysipieniem do rob6t Wykonawca powinien rowhnigykona badania kruszyw przeznaczonych do produ
cji mieszankizwirowej i przedstawi wyniki tych bada Inzynierowi do akceptacji.
6.2.2.Badania dotycgee cech geometrycznych i widwosci nawierzchnizwirowej
Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw wykonanej nawierzchavirowej podaje tablica 2.
Tablica 2. Cestotliwos¢ oraz zakres badd pomiarow
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Lp. Wyszczegdblnienie bada Minimalna czstotliwos¢ bada i pomiaréw
1 | Uksztattowanie osi w planie co 100 m oraz w pack gtownych tukow pa-
ziomych
2 | Rzdne wysokéciowe co 100 m
3 | Rowng¢ podiwna co 20 m na kalym pasie ruchu
4 | Rbwng¢ poprzeczna 10 pomiaréw na 1 km
5 | Spadki poprzeczne 10 pomiaréw na 1 km oraz w tawhkgtownych
lukéw poziomych
6 | Szerokeéc¢ 10 pomiaréw na 1 km
7 | Gruba¢ 10 pomiarow na 1 km
8 | Zagszczenie 1 badanie na 606 mawierzchni

a) Uksztaltowanie osi nawierzchni § mawierzchni w planie nie me by przesunjta w stosunku do osi
projektowanej o wicej niz = 5 cm.

b) Rzdne wysokéciowe - odchylenia gdnych wysokéciowych nawierzchni od ezinych projektowanych nie
powinno by wigksze nk +1 cm i -3 cm.

c) Roéwna¢ nawierzchni - nierébwniei podiuzne nawierzchni naly mierzy¢ tata 4-metrov, zgodnie z norm
BN-68/8931-04 [5]. Nierownai poprzeczne naky mierzy¢ 4-metrowg fata. Nierownaci nawierzchni nie
powinny przekraczal5 mm.

d) Spadki poprzeczne nawierzchni - spadki poprzecmawierzchni powinny ldyzgodne z dokumentacpro-
jektowy z tolerancj + 0,5%.

e) Szeroké& nawierzchni - szeroké nawierzchni nie mee r@ni¢ sie od szerokéci projektowanej o wicej niz
-5cmi +10 cm.

f) Grubas¢ warstw - grub& warstw naley sprawdza przez wykopanie dotkow kontrolnych w potowie szerc
kosci nawierzchni. Dopuszczalne odchytki od projektoejagrubdci nie powinny przekraczat 1 cm.

6.2.3.Zag;szczenie nawierzchni
Zageszczenie nawierzchni nale bad& co najmniej dwa razy dziennie. Konatag:szczenia nawierzchni naa
wykonywa: dowolrg metod.

7. OBMIAR ROBOT
Jednostl obmiarows jest nf (metr kwadratowy) wykonanej nawierzchni.

8. ODBIOR ROBOT
Roboty uznaje si za wykonane zgodnie z dokumentagrojektows, SST i wymaganiami kyniera, jeeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toletiamgjpkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
Cena wykonania 1 fmawierzchni z kostki betonowej brukowej obejmuije:
a) prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
b) oznakowanie robat,
c) dostarczenie materiatdw,
d) wykonanie podbudowy wraz z zsgczeniem
e) wykonanie podsypki,
f) utozenie i ubicie kostki,
g) wypehienie spoin,
h) piekgnacg nawierzchni,
i) przeprowadzenie bafla pomiarow wymaganych w specyfikacji technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
a) Obowizujace Polskie Normy
b) Instrukcje Instytutu Techniki Budowlanej, w tywiarunki Wykonania i Odbioru Rob6t Budowlanych



