Specyfikacja Techniczna
Wykonania i Odbioru Robot Instalacji Elektrycznych

Nazwa Inwestycji: budowa o§wietlenia drogowego
Adres Inwestycji: droga powiatowa nr 1907N Kijewo — Chelchy, droga krajowa nr 16
w miejscowosci Babki Gaseckie

Inwestor:

Wykonat:



1. Wstep

1.1. Przedmiot Specyfikacji
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej jest budowa linii kablowej o$wietlenia licznego i montaz
stupow oswietleniowych.

1.2. Zakres stosowania Specyfikacji
Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy przy zlecaniu i realizacji robot budowlano-
montazowych wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objctych Specyfikacja
Roboty ktorych dotyczy specyfikacja obejmujg wszystkie czynnosci umozliwiajace wykonanie i odbior robot
zgodnie z punktem 1.1.
Niniejsza Specyfikacja Techniczna (ST) zwigzana jest z wykonaniem nw. robot:

- Instalacja elektryczna (CPV 45311000-0)

1.4. Okreslenia podstawowe
Okreslenia podstawowe podane w niniejszej Specyfikacji Technicznej (ST) sa zgodne z obowigzujacymi
Polskimi Normami.

1.5. Wymagania ogolne

1. Wykonawca jest odpowiedzialny za realizacj¢ robot zgodnie z dokumentacjg projektows (projekt
budowlany, przedmiar robot).

2. Wszelkie zmiany i odstepstwa od przedlozonej dokumentacji projektowej nalezy przed wprowadzeniem
do realizacji bezwzglednie uzgodni¢ z nadzorem autorskim i inwestorskim. Wprowadzenie zmian
nalezy uwzgledni¢ w dokumentacji powykonawcze;.

3. Przystgpienie do robot nalezy poprzedzi¢ przygotowaniem harmonogramu, uwzgledniajacego wytyczne
dziatu prowadzacego realizacj¢ zamoéwienia.

4. Rozdzielnice licznikowa i komore sterownicza nalezy wyposazy¢ w zamki z kluczem patentowym
(PGE Dystrybucja).

5. Wykonawca ma obowigzek zachowania porzadku w miejscu prowadzenia robdt i sprzatania miejsca
prac kazdorazowo po ich zakonczeniu.

Wszelkie postanowienia niniejszej specyfikacji odnoszg si¢ do Wykonawcy robot branzy elektryczne;j.
Wykonawca zobowigzany jest opracowac plan BIOZ, szczegdtowy wykaz materiatdw zawierajacy specyfikacje
swiadectw jakoSci, atestow, certyfikatow, Swiadectw gwarancyjnych lub aprobat technicznych, wykaz sprzetu,
maszyn i $rodkoéw transportu, wykaz pracownikow kierujacych robotami, nadzorujacych i wykonujacych
roboty, zawierajacy informacje o kwalifikacjach zawodowych, uprawnieniach do wykonywania robot,
kierowania robotami, obshigi sprzetu, maszyn i $rodkoéw transportu jak rowniez informacje dotyczace
aktualnych szkolen i instruktazy w zakresie BHP.

Wykonawca robdt jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ z dokumentacjg projektowa,
ST i poleceniami Inspektora Nadzoru Inwestorskiego.

Rodzaje (typy) urzadzen, osprzetu i materialdbw pomocniczych powinny by¢ zgodne z podanymi w
dokumentacji projektowej. Zastosowanie innych rodzajow (typow) urzadzen niz wymienione w projekcie
dopuszczalne jest jedynie pod warunkiem wprowadzenia do dokumentacji projektowej zmian uzgodnionych w
trybie okreslonym w umowie.



2. Materialy

2.1. Materialy do wykonania wszystkich instalacji
Wg przedmiaru robét w dokumentacji projektowej. Dopuszcza si¢ zastosowanie co najmniej rownowaznych
urzadzen za zgoda i akceptacjg Projektanta, Inspektora Nadzoru Inwestora.

2.2. Skladowanie materialow
Materialy dostarczone na plac budowy nalezy przechowywaé¢ w odleglosci bezpiecznej i nie utrudniajacej
przemieszczania si¢ ludzi i sprzgtu.

2.3. Wymagania szczegolowe dotyczace materialow

2.3.1. Odbior materialéw na budowie.
Urzadzenia dostarczane na budowe przez wykonawcg powinny by¢ dopuszczone do obrotu i powszechnego
stosowania, posiada¢ S$wiadectwo jako$ci, wymagane atesty, karty gwarancyjne, protokoly odbioru
technicznego.
Dostarczone na miejsce budowy urzadzenia nalezy sprawdzi¢ pod wzgledem kompletnosci i zgodnosci z
danymi wytworcy i wymaganiami okreslonymi w dokumentacji oraz przeprowadzi¢ ogledziny stanu.
W przypadku stwierdzenia wad lub nasuwajgcych si¢ watpliwosci mogacych mie¢ wplyw na jako$¢ robot,
materiaty nalezy przed ich wbudowaniem poddaé¢ badaniom okre$lonym przez dozor techniczny.

2.3.2. Skladowanie materialéw na budowie.
Sktadowanie materialdbw powinno odbywaé si¢ zgodnie z =zaleceniami producentdow, w warunkach
zapobiegajacych zniszczeniu, uszkodzeniu lub pogorszeniu si¢ wlasciwosci technicznych. Nalezy zachowaé
wymagania wynikajace ze specjalnych wilasciwosci materialtdow oraz wymagania w zakresie bezpieczenstwa
przeciwpozarowego.

2.3.3. Inne wymagania.
Zastosowane urzadzenia i rozwigzania techniczne musza posiada¢ niezbedne badania i atesty wymagane
normami i przepisami tacznie z proba typu.
Wszystkie urzadzenia wykonane sa fabrycznie przez wytworce urzadzen.

3. Sprzet
3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu sg zawarte w ST Wymagania ogdlne.

3.2. Szczeg6lne wymagania dotyczace sprz¢tu
Wykonawca powinien uzywac tylko takiego sprzetu i maszyn ktore gwarantuja wlasciwa realizacje robot.
Sprzet musi by¢ zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru. Do obshugi sprzetu powinni by¢ zatrudnieni
pracownicy posiadajacy odpowiednie kwalifikacje 1 staz pracy. Zastosowanie sprzgtu powinno wynikaé z
technologii prowadzenia robot.

4. Transport
4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu sg zawarte w ST Wymagania ogdlne.



4.2. Szczegolne wymagania dotyczace transportu
Urzadzenia transportowe powinny by¢ przystosowane do transportowanych materiatow.
Przewozone materiaty powinny by¢ uktadane zgodnie z warunkami transportu okreslonymi przez wytworce,
oraz zabezpieczone przed ich przemieszczaniem podczas transportu.

5. Wykonanie robot
5.1. Ogéle zasady wykonania robot
Ogole zasady wykonania robot podano w ST Wymagania ogdlne.

5.2. Szczegolne zasady wykonania robot
5.2.1. Ukladanie przewododw i kabli
5.2.1.1. Trasowanie
—  Woytyczenie trasy wykona¢ zgodnie z projektem technicznym przez uprawnionego geodetg.
— Przy wytyczaniu trasy nalezy uwzgledni¢ kolizje z innymi kablami i urzadzeniami. Przy zblizeniu z
kablami teletechnicznymi na kable obce nalezy zalozy¢ ostony wedhug projektu.

5.2.1.2. Ukladanie kabli.

Zasilanie projektowanego oswietlenia odbywaé si¢ bedzie z projektowanej szatki oswietlenia SOU.
Projektowany obwod o$wietleniowy wykonaé kablem YAKXS 4x35 mm’ Schemat projektowanego
oswietlenia pokazany zostal na rys 4E, projektu. Lokalizacja projektowanych urzadzen pokazana zostala na
rysunku nr 1E, 2E, 3E projektu.

Kable przebiegajace przez projektowane drogi i wjazdy nalezy uklada¢ w przepustach SRS110 i
DVKT75, a przy skrzyzowaniu z innymi mediami nalezy uktada¢ w przepustach z rury DVR75. Rury ostonowe i
przepusty zaslepi¢ dedykowanymi opaskami termokurczliwymi.

Przejécie kabla pod rowem cieku wodnego nalezy wykona¢ metoda przecisku w rurze ostonowej typu
A75, a przejscie przez most na wysokosci elektrowni wodnej wykona¢ w istniejacym kanale technologicznym.

5.2.2. Montaz stup6ow i lamp oswietleniowych..

Zaprojektowano oswietlenie z oprawami sodowymi typu Amber 2 100W na wysiggnikach ST-
1r/W-1,5 na shupach stalowych S-80 wys. 8 m ustawionych na fundamentach betonowych w miejscach
podanych na planie sytuacyjnym rysunek 1E, 2E, 3E projektu. Przy wprowadzaniu kabla do
przepustéw i podstaw betonowych shupow oswietleniowych nalezy pozostawi¢ w ziemi zapas ok.
1,5m kabla. Po zasypaniu podstaw betonowych oraz kabla zasilajacego, utwardzeniu terenu,
instalowa¢ na podstawach shupy oswietleniowe. W stupach nalezy zainstalowac izolowane zlgcza
kablowe IZK-2 firmy SINTUR i bezpieczniki 4A, a do podtaczenia opraw przewody YDY 3x2,5 mm’
(3-cia zyta ochronna).



6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Zasady ogolne kontroli jako$ci
Ogodlne zasady kontroli jakosci podano w ST Wymagania ogdlne

6.2. Szczegolne zasady kontroli jakoSci

6.2.1. Pomiary i proby instalacji.
Kazda instalacja elektryczna przed przekazaniem jej do eksploatacji powinna by¢ poddana ogledzinom i
probom przedstawionym w PN-IEC 60364-6-61:2000 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych.
Sprawdzanie. Sprawdzanie odbiorcze. W celu sprawdzenia, czy zostala wykonana zgodnie z wymogami
odpowiednich norm i przepisow.

Ogledziny instalacji powinny obejmowacé w szczegodlnosci sprawdzenie:
e sposobu ochrony przed porazeniem pradem elektrycznym,
doboru urzadzen i srodkéw ochrony w zaleznosci od wpltywow zewnetrznych (Srodowiskowych),
oznaczenia przewodow neutralnych i ochronnych,
umieszczenia schematow, tablic ostrzegawczych lub innych podobnych informacji,
oznaczenia obwodow, zabezpieczen, tacznikow, zaciskow i podobnych elementow,
poprawnos¢ polaczen wyrownawczych,
dostepu do urzadzen umozliwiajacego wygodng ich obstuge i konserwacje,
stanu urzadzen — brak widocznych uszkodzen wptywajacych na pogorszenie bezpieczenstwa.

Proby instalacji w zaleznos$ci od potrzeby powinny obejmowac:
e sprawdzenie ciaglosci przewodow ochronnych, w tym przewodow polaczen wyréwnawczych gtownych
i dodatkowych,
e pomiary rezystancji izolacji instalacji elektrycznej,
e sprawdzenie samoczynnego wylaczenia zasilania,

Gdy wynik dowolnej proby jest niezgodny z w/w norma, probe te lub proby poprzedzajace, jezeli moga miec
wplyw na wyniki sprawdzania, nalezy powtorzy¢ po usunigciu przyczyny niezgodnosci.

6.2.2. Ogledziny instalacji.
Ogledziny instalacji majg na celu sprawdzenie, czy zainstalowane urzadzenia elektryczne spetniajag wymagania
odpowiednich norm i przepisow, ze szczegdlnym uwzglednieniem wymagan dotyczacych bezpieczenstwa ich
uzytkowania. Ogledziny maja umozliwi¢ ocene stanu technicznego urzadzen, ich zdolno$¢ do pracy i ocene
warunkow eksploatacji. Terminy i1 sposob przeprowadzenia ogledzin nalezy ustalic z Inwestorem, po
zamontowaniu urzadzen. Ogledziny nalezy prowadzi¢ w czasie ruchu i postoju urzadzen (bez lub pod
napigciem). Nalezy sprawdzi¢ zgodno$¢ urzadzen z dokumentacja techniczna.
W ramach ogledzin sg wykonywane badania stanu ochrony przed dotykiem bezposrednim.
Nalezy je wykona¢ réwniez podczas prac kontrolno-pomiarowych przy urzadzeniach elektrycznych przed
przystagpieniem do prob i pomiardéw oraz w czasie ich trwania. W czasie przeprowadzanych ogledzin nalezy
ustali¢ przyjety sposob ochrony przed dotykiem posrednim i ocenié¢ prawidtowos¢ jego doboru w zaleznosci od
warunkow srodowiskowych i rodzaju urzadzen. W obowiazujacych normach preferowanym sposobem ochrony
przed dotykiem posrednim jest samoczynne wylaczenie zasilania. W warunkach niebezpiecznych z punktu
zagrozenia porazeniowego wymaga si¢, aby urzadzeniem wylgczajacym byl wylacznik roéznicowopradowy,
wysokoczuty. Kolejnym przedmiotem oglgdzin powinno byé sprawdzenie, czy oznaczenia przewodow i
zaciskow sa prawidlowe. Powinny by¢ one oznaczone zgodnie z norma, ktdra stanowi, ze kombinacja barw
zielonej i zottej powinna by¢ uzywana tylko do oznaczenia oraz identyfikacji przewodu ochronnego. Dotyczy to
przewodow gotych i izolowanych. Przewdd ochronno — neutralny PEN lub ochronny PE powinny by¢
oznaczone barwa zielono-zoita, a na koncach barwa jasnoniebieska tak, aby jednocze$nie widoczne byty
wszystkie wymienione barwy. Przewod neutralny N powinien by¢ oznaczony barwg jasnoniebieska.



Sprawdzenie prawidlowosci umieszczenia schematow, tablic ostrzegawczych, oznaczen i itp. ma na celu
umozliwienie sprawdzenia zgodnos$ci wykonania instalacji z przedstawiong dokumentacjg wykonawcza, a w
toku eksploatacji instalacji utatwi¢ prawidtowe wykonanie prac naprawczych i konserwacyjnych. Poprawnosé
polaczen przewodoéw to wilasciwy sposob przytaczenia przewodow do osprzetu instalacyjnego, prawidlowe
wykonanie koncowek, zachowanie naddatku dhugosci zyly przewodu ochronnego lub ochronno-neutralnego w
stosunku do zyt przewodow fazowych.

Urzadzenia elektryczne powinny by¢ usytuowane w sposob umozliwiajacy ich wygodna obstuge i konserwacje.
Nalezy sprawdzi¢ stan urzadzen. Nie mogg one by¢ w sposob widoczny uszkodzone.

W szczegblnosci nalezy sprawdzi¢ stan elementéw sktadajacych sie na ochrone przed dotykiem bezposrednim:
izolacji czegsci czynnych, obudow, oston, stan zabezpieczenia obiektu elektroenergetycznego przed dostepem
0s6Ob nie upowaznionych.

6.2.3. Badania ciaglosci polaczen przewodow ochronnych.

Sprawdzenie ciggtos$ci przewodow ochronnych nalezy wykona¢ zgodnie z normami przy uzyciu zrodta pradu
stalego lub przemiennego o napieciu 4-24V bez obcigzenia i pradem o natezeniu co najmniej 0,2A.
Sprawdzenie wykona¢ przy uzyciu mostka lub omomierza z wbudowanym zrédlem napigcia pomiarowego, lub
metoda techniczng, przy uzyciu amperomierza i woltomierza. Sprawdzenie polega na przytaczeniu przewodow
obwodu pomiarowego z jednej strony np. do czgsci przewodzacych dostgpnych odbiornika, do kotka
ochronnego gniazda wtyczkowego, a z drugiej strony do przewodu ochronnego w miejscu, w ktorym na pewno
zachowana jest ciaglo$¢ jego potaczenia z uziomem. Wynik sprawdzenia jest pozytywny, jezeli zmierzona
rezystancja polaczen begdzie odpowiednia do: rezystancji obwodu pomiarowego (przewodoéw pomiarowych i
przyrzadow) oraz dhugos$ci mierzonego przewodu ochronnego i liczby miejsc stykow. Rezystancja przejscia
polaczenia stykowego nie powinna by¢ wicksza niz rezystancja przewodu ochronnego dhugosci 1m
przytaczonego do tego styku.

6.2.4. Pomiary rezystancji izolacji.

Pomiary rezystancji izolacji przewodow instalacji elektrycznych oraz elektrycznych urzadzen odbiorczych stuza
do wykrycia jej uszkodzen i tym samym zapobiec zwarciom. Zwarcia mogg doprowadzi¢ do pozard6w oraz
porazen pradem elektrycznym. Zagrozenie porazeniem zwigzane z uszkodzeniem izolacji przewodow
ruchomych jest bardzo duze, istnieje mozliwos¢ do uchwycenia rekg w czasie ich uzytkowania.
Rezystancje izolacji urzadzen elektrycznych bada si¢ za pomocg miernikow izolacji.
Wyréznia si¢ mierniki induktorowe (typu IMI) i elektroniczne ( typu EMI). Mierniki induktorowe sa
niezawodne, pewne w eksploatacji, jednak ze wzgledu na ucigzliwosci (konieczno$¢ dhugiego krecenia korbka)
coraz czesciej sa zastgpowane nowoczesnymi, tatwymi w obstudze miernikami elektronicznymi, w ktoérych
zrodlem napigcia statego nie jest pradnica, lecz bateria lub akumulator. Niskie napigcie baterii lub akumulatora
jest przetwarzane na napigcie wysokie, potrzebne do wykonania pomiarow. Przyrzady do pomiaru rezystancji
izolacji maja rézne napigcia pomiarowe, dostosowane do napie¢ znamionowych badanych obwodow. Zaleznos¢
rezystancji izolacji od napigcia wymaga, aby pomiar byt wykonany przy napieciu zblizonym do znamionowego
niezbyt niskim, jak rowniez niezbyt wysokim, poniewaz moze wowczas dojs¢ do niepozadanego uszkodzenia
(przebicia) izolacji.
Wskazania warto$ci mierzonej rezystancji nalezy odczytaé¢ po pewnym czasie, gdy zaniknie juz prad tadowania.
Wymaga si¢ ich odczytania po 60s od chwili rozpoczgcia pomiaru.
Ze wzgledu na zmienng warto$¢ rezystancji izolacji nie wymaga si¢ duzej doktadnosci pomiaru - uchyb nie
przekraczajacy 20-30% zmierzonej wartosci jest dopuszczalny.
Zgodnie z normg [1] zmierzona warto$¢ rezystancji izolacji przewodow instalacji elektrycznych powinna
odpowiada¢ nastepujagcym warto$ciom:

1. przy napigciu pomiarowym 1000V — 1 MQ,
Napigcie pomiarowe 250V nalezy stosowac do pomiaru rezystancji izolacji obwodéw SELV i PELV o napigciu
nie przekraczajacym warto$ci napigcia UL (do 50V pradu przemiennego lub 120 V pradu statego) - czyli
obwodow zasilanych ze Zrédta napigcia bardzo niskiego.



Napigcie pomiarowe 500V nalezy stosowac¢ do pomiaru rezystancji izolacji obwodoéw o napigciu wyzszym niz
UL, lecz nie wyzszym niz 500V, a napi¢cie 1000V- do pomiar6w w obwodach o napigciu wyzszym niz 500V.
Napigcie pomiarowe 2500V jest stosowane przy badaniach rezystancji izolacji kabli energetycznych o napieciu
1000V oraz przewodow, kabli i urzadzen elektroenergetycznych o napigciu znamionowym powyzej 1000V.

6.2.4.1. Pomiar rezystancji izolacji w obwodach rozdzielczych.

Pomiary te nalezy wykona¢ dla okres§lonego odcinka obwodu, miedzy kolejnymi zabezpieczeniami
nadmiarowopradowymi stosowanymi w obwodach. Napigcie pomiarowe stale nalezy przyktada¢ pomigdzy zyty
fazowe (parami) badanego obwodu, pomiedzy kazda z zyt fazowych a zyle ochronno-neutralng (w sieci TN-C)
lub pomiedzy zyte fazowa a zyle neutralng i ochronng oraz miedzy zyle neutralng i zyle ochronna ( w sieci TN-
S).

W obwodach 3-fazowych sieci TN-C wykonuje si¢ 6 pomiarow, a w sieci TN-S 10 pomiaréw. Zmierzona
warto$¢ rezystancji, stosownie do napigcia pomiarowego, powinny odpowiada¢ wartosciom podanym w
normach i podanym wyzej.

6.2.4.2. Pomiar rezystancji izolacji w obwodach odbiorczych.
Pomiar rezystancji izolacji przewodow instalacji elektrycznych w obwodach sitowych nalezy wykonaé¢ po
odlgczeniu odbiornikow od instalacji. Rezystancje izolacji nalezy mierzyé po wylaczeniu zabezpieczen
obwodu, przykladajac napiccie pomiarowe tak samo, jak opisano to w punkcie dotyczacym pomiarow w
obwodach rozdzielczych.
Zmierzona warto$¢ rezystancji, stosownie do napig¢cia pomiarowego, powinny odpowiada¢ wartosciom
podanym w normach i podanym wyze;.

6.2.4.3. Wyniki przeprowadzonych pomiaréw rezystancji izolacji.
Nalezy je umiesci¢ w odpowiednich dla badanego uktadu sieci protokotach pomiarowych.
Wyniki pomiar6w nalezy uznaé za pozytywne, jezeli w zadnym z badanych obwoddéw zmierzone rezystancje
izolacji nie sg mniejsze od rezystancji wymaganej przez normy.

6.2.5. Sprawdzenie samoczynnego wylaczenia zasilania w instalacjach z zabezpieczeniami
zwarciowymi.

6.2.5.1.Sprawdzenie samoczynnego wylaczenia zasilania w instalacjach z zabezpieczeniami

zwarciowymi (bez wylacznika réznicowopradowego)
W uktadzie sieci TN badanie odbiorcze ochrony przed dotykiem posrednim (dodatkowej) przez samoczynne
wylaczenie zasilania wykonuje si¢ za pomocg specjalistycznych przyrzadow do pomiaréw impedancji (lub
rezystancji) petli zwarciowej. W instalacjach rozdzielezych (przy impedancji petli zwarciowej do 0,5Q) do
pomiardw nalezy uzy¢ przyrzadow mierzacych impedancje. W obwodach odbiorczych wystarczajaca
doktadno$¢ pomiaru umozliwiaja przyrzady do pomiaru rezystancji. Warunkiem skutecznosci ochrony jest
zapewnienie samoczynnego dzialania zabezpieczen nadpradowych przy wystapieniu w obwodzie metalicznego
zwarcia jednofazowego z czeScig przewodzaca dostepng lub
przewodem ochronnym. Sprawdzenie warunku, czy prad zwarciowy w danym miejscu instalacji elektrycznej
osigga warto$¢ co najmniej rowng pradowi wylaczajagcemu I, sprowadza si¢ do pomiaru impedancji Zs
(wypadkowego oporu) petli metalicznego zwarcia jednofazowego. Pomiary te wykonuje si¢ na czynnych,
znajdujacych si¢ pod napieciem urzadzeniach elektrycznych. Pomiaru impedancji petli zwarciowej dokonuje si¢
metoda techniczng. W metodzie tej przed dokonaniem wiasciwego pomiaru nalezy sprawdzi¢ cigglosc
przewodow ochronnych. Po wykonaniu tego sprawdzenia nalezy przystgpi¢ do pomiaru impedancji petli
zwarciowej, czyli wykonania tzw. kontrolowanego zwarcia przewodu fazowego obwodu zasilania urzadzenia z
jego czescig przewodzacg dostepng. Ze wzgledu na rodzaj pradu pomiarowego rozroznia si¢ metody pomiaru:

e przemiennopradowe,

e stalopragdowe (prad pomiarowy wyprostowany jednopotdwkowo).



Wymagany maksymalny czas samoczynnego wylaczenia zasilania, a tym samym odpowiadajgca mu warto$¢
pradu wylaczajacego I, ustalona na podstawie charakterystyki czasowo-pradowej zabezpieczenia, zalezy od
rodzaju urzadzenia. Maksymalny czas wylaczenia duzszy niz podany w tablicach, lecz nie przekraczajacy 5s,
dopuszcza si¢ tylko w obwodach rozdzielczych i zasilajacych wylacznie urzadzenia stacjonarne. W przypadku
zasilania z jednej rozdzielni urzadzen stacjonarnych i przeno$nych, wymagany czas wylaczenia we wszystkich
obwodach nie moze by¢ dluzszy niz czas w obwodach z urzadzeniami recznymi. W razie trudno$ci w realizacji
tego wymagania nalezy spehi¢ jeden z nastepujacych warunkow: spadek napigcia na przewodzie ochronnym
PE miedzy rozdzielnig zasilajaca odbiorniki a miejscem przylaczenia przewodu ochronnego do glownej szyny
uziemiajacej nie moze by¢ wiekszy niz 50 V przy dowolnym zwarciu jednofazowym z przewodem PE, w
rozdzielni nalezy wykona¢ polgczenia wyrownawcze dodatkowe przytaczone do tych samych czgséci
przewodzacych obcych co polaczenia wyrdwnawcze gtdowne.

Pomiary skuteczno$ci ochrony przeciwporazeniowej nalezy wykona¢ dla wszystkich urzadzen (rozdzielczych i
odbiorczych) I klasy ochronnosci zainstalowanych w badanym obiekcie. Przyrzad pomiarowy powinien by¢
przytaczony bezposrednio do zaciskow wejsciowych urzadzenia. W przypadku urzadzen zasilanych
przewodami ruchomymi z gniazd wtyczkowych pomiar mozna wykonaé przylaczajac przewod zasilajacy
przyrzadu pomiarowego do zacisku fazowego najblizszego gniazda wtyczkowego tego samego obwodu.

W urzadzeniach trojfazowych pomiar oporu petli zwarciowej wykonuje si¢ tylko jeden raz, zasilajac przyrzad
pomiarowy z dowolnej fazy. Zmierzone i obliczone warto$ci parametréw petli zwarciowej, niezbedne do oceny
skutecznosci ochrony przeciwporazeniowej, powinny by¢ zamieszczone w protokole pomiarowym.

6.2.6. Badania eksploatacyjne instalacji elektrycznych.

Okresowe badania instalacji elektrycznych wykonuje si¢ w celu sprawdzenia, czy parametry instalacji nie
pogorszyly si¢ w takim stopniu, ze uzytkowanie ich jest niebezpieczne. Badania te obejmuja:

e ogledziny, w czasie ktorych nalezy sprawdzi¢ miedzy innymi stan ochrony przed dotykiem
bezposrednim i stan zabezpieczen przeciwpozarowych,
pomiary rezystancji izolacji,
badania cigglosci przewodow ochronnych,
pomiary skuteczno$ci ochrony przed dotykiem posrednim,

e sprawdzenie dziatania urzadzen ochronnych réznicowopradowych.
Badania te nalezy wykonywac zgodnie z terminami podanymi w odpowiednich przepisach.
Wymagania stawiane instalacjom w czasie badan eksploatacyjnych majg odpowiada¢ przepisom i normom
okreslajacym wymagania stawiane przy przyjmowaniu instalacji do eksploatacji, czyli przy sprawdzeniach
odbiorczych.

6.2.6.1. Badanie eksploatacyjne ochrony przed dotykiem bezposrednim.
Badanie to nalezy wykonywaé zawsze przy badaniach ochrony przeciwporazeniowej dodatkowej. Polega ono
na ogledzinach, podczas ktorych nalezy sprawdzic:
e prawidlowos$¢ umieszczenia schematow, tablic ostrzegawczych lub innych podobnych informacji,
e oznaczenia obwodow, bezpiecznikow, zaciskow itp.
e zgodno$ci wyposazenia elektrycznego z zamieszczonymi oznaczeniami,
e stan izolacji (oston, obudow), prawidtowos¢ i kompletnos¢ ich mocowania.

6.2.6.2. Badanie eksploatacyjne rezystancji izolacji.
Pomiary rezystancji izolacji nalezy wykonac¢ tak jak w czasie badan odbiorczych, przy przyjmowaniu instalacji
do eksploatacji.

6.2.6.3. Badanie eksploatacyjne ochrony przed dotykiem posrednim.
Badanie to ma na celu zbadanie spetienia warunku samoczynnego wylaczenia zasilania (jak przy badaniach
odbiorczych). Badaniu temu musi towarzyszy¢ pomiar cigglosci przewodow potaczen wyréwnawczych. Nalezy
zwroci¢ uwagg na stan zastosowanych zabezpieczen nadpradowych i zgodnos¢ z opisami ich nastawien.



6.2.6.4. Protokdt z badan.
Opracowujac protokoét z badan okresowych, nalezy zawrze¢ w nim wszelkie informacje dotyczace wykonanych
ogledzin i badan, zestawienie wynikoOw pomiardw oraz informacje o modernizacjach i przebudowach
(rozbudowach) instalacji. Nalezy rowniez opisa¢ nieprawidtowosci (odchylenia od norm i przepisow)
wystepujace w badanej instalacji.

7. Obmiar robot.
Obmiar robdt wykonano na podstawie dokumentacji projektowej, warunkéw technicznych wykonania i odbioru
robot budowlanych.
Zasady przedmiarowania i zakres prac objg¢tych pozycja obmiarowa wg:

e zal Nr 1 do rozporzadzenia Ministra Rozwoju Regionalnego i Budownictwa z dnia 26.09.2000r w
sprawie kosztorysowych norm naktadéw rzeczowych (Dz. U. Nr 114, Poz. 1195 z pozniejszymi
zmianami),

e Opracowanie przedmiaru wg rozporzadzenia Ministra Rozwoju Regionalnego i Budownictwa z dnia 13
lipca 2001 roku w sprawie metod kosztorysowania obiektow i robot budowlanych.

Jednostkami obmiaru s3:
e Kableiprzewody 1 mb
o Ship 1 szt.

8. Odbior robot
8.1. Ogolne zasady odbioru robat.
Ogolne zasady odbioru roboét podano w ST Wymagania og6lne.

8.2. Szczegdlne zasady odbioru robot
Przy odbiorze koncowym instalacji nalezy przedstawi¢ nastepujgce dokumenty:

e projekt techniczny powykonawczy trasy kablowej (z naniesionymi ewentualnymi zmianami i
uzupetnieniami dokonanymi w czasie budowy);

e dziennik budowy;

e potwierdzenie zgodnosci wykonania instalacji z projektem technicznym, warunkami pozwolenia na
budowe i przepisami;

e obmiary powykonawcze;

e protokoty wykonanych badan odbiorczych

e dokumenty dopuszczajace do stosowania w budownictwie wyroby budowlane, z ktorych wykonano
instalacje

o dokumenty wymagane dla urzadzen podlegajacych odbiorom technicznym

W ramach odbioru koncowego nalezy:
e sprawdzié czy instalacja jest wykonana zgodnie z projektem technicznym,
e sprawdzi¢ zgodno$¢ wykonania odbieranej instalacji z wymaganiami, a w przypadku odstepstw,
sprawdzi¢ w dzienniku budowy uzasadnienie koniecznosci wprowadzenia odstgpstw
e sprawdzi¢ protokoty zawierajace wyniki badan odbiorczych
e dostarczy¢ protokot badania skutecznosci dodatkowej ochrony przeciwporazeniowe;j

Odbiéor koncowy konczy si¢ protokolarnym przejeciem instalacji do uzytkowania lub protokolarnym
stwierdzeniem braku przygotowania instalacji do uzytkowania, wraz z podaniem przyczyn takiego
stwierdzenia.



9. Podstawa platnosci
9.1. Ogolne zasady dotyczace ustalania podstawy
Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w ST Wymagania og6lne.

9.2. Szczegolne zasady dotyczace podstawy platnosci
Roboty instalacyjne dla wykonania instalacji ptatne sa wg ceny obmiaru, ktore zawiera:
e wykonanie robot przygotowawczych
zakup i dostawe materiatow
wykonanie prac przygotowawczych: tyczenie trasy, wykucie bruzd, wykonanie przej$¢ przez przegrody
wcigganie i uktadanie przewodow
przeprowadzenie pomiarow i badan wymaganych w ST

Po zakonczeniu wszystkich prac nalezy uprzatnaé miejsce pracy.



10. Przepisy zwigzane
USTAWY

1.

2.

Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. - Prawo budowlane. Tekst ujednolicony po zmianie z 24 maja 2002 roku.
Stan prawny na 29 czerwca 2002 roku. Ujednolicony tekst ustawy z 7 lipca 1994 r.

Prawo budowlane powstal na podstawie nast¢pujacych Dziennikoéw Ustaw: z 2000 r. nr 106, poz. 1126
(urzedowy tekst jednolity); nr 109, poz. 1157; nr 120, poz. 1268, z 2001 r. nr 5, poz. 42; nr 100, poz.
1085; nr 110, poz. 1190; nr 115,poz. 1229; nr 129, poz. 1439; nr 154, poz. 1800, z 2002 r. nr 74, poz.
676.

Ustawa z dnia 04 lutego 1994 roku o prawie autorskim i prawach pokrewnych (tekst jednolity) (Dz.U.
nr 80/2000, poz. 904

ROZPORZADZENIA

1.

10.

ROZPORZADZENIE MINISTRA INFRASTRUKTURY z dnia 26 czerwca 2002 roku w sprawie
dziennika budowy, montazu i rozbioérki, tablicy informacyjnej oraz ogloszenia zawierajacego dane
dotyczace bezpieczenstwa pracy i ochrony zdrowia. (Dz.U. nr 108/2002, p0z.953)
ROZPORZADZENIE MINISTRA GOSPODARKI PRZESTRZENNEJ 1 BUDOWNICTWA z dnia 14
grudnia 1994 r. (z poOzniejszymi zmianami) w sprawie warunkow technicznych, jakim powinny
odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie ( Dz.U. z 1999 r.-Nr 15, poz. 140)

ROZPORZADZENIE MINISTRA GOSPODARKI z dnia 16 marca 1998 r w sprawie wymagan
kwalifikacyjnych dla osoéb zajmujacych si¢ eksploatacja urzadzen, instalacji i sieci oraz trybu
stwierdzania tych kwalifikacji, rodzajow instalacji i urzadzen, przy ktorych eksploatacji wymagane jest
posiadanie kwalifikacji, jednostek organizacyjnych, przy ktorych powoluje si¢ komisje kwalifikacyjne,
oraz wysokosci optat pobieranych za sprawdzenie kwalifikacji. (Dz. U. Nr 59, p6z. 377)
ROZPORZADZENIE MINISTRA SPRAW WEWNETRZNYCH I ADMINISTRACII z dnia 31 lipca
1998 r. w sprawie systemOw oceny zgodnosci, wzoru deklaracji zgodnos$ci oraz sposobu znakowania
wyrobow budowlanych dopuszczanych do obrotu i powszechnego stosowania w budownictwie. (Dz.
U.Nr 113, poz. 728)

ROZPORZADZENIE MINISTRA SPRAW WEWNETRZNYCH I ADMINISTRACIJI z dnia 5
sierpnia 1998 r. w sprawie aprobat i kryteriow technicznych oraz jednostkowego stosowania wyrobow
budowlanych. (Dz. U. Nr 107, pdz. 679)

ROZPORZADZENIE MINISTRA SPRAW WEWNETRZNYCH I ADMINISTRACIJI z dnia 3
listopada 1998 r. w sprawie szczegotowego zakresu i formy projektu budowlanego. (Dz. U. Nr 140,
p6z. 906)

ROZPORZADZENIE MINISTRA SPRAW WEWNETRZNYCH I ADMINISTRACII z dnia 1 marca
1999 r. w sprawie zakresu, trybu i zasad uzgadniania projektu budowlanego pod wzgledem ochrony
przeciwpozarowej. (Dz. U. Nr 22, p6z. 206)

ROZPORZADZENIE MINISTRA SPRAW WEWNETRZNYCH I ADMINISTRACII z dnia 31 maja
2000 r. zmieniajagce rozporzadzenie w sprawie wprowadzenia obowigzku stosowania niektorych
Polskich Norm. (Dz. U. Nr 51, p6z. 617)

ROZPORZT)ZENIE MINISTRA ROZWOJU REGIONALNEGO I BUDOWNICTWA z dnia 3
kwietnia 2001 r. w sprawie wprowadzenia obowigzku stosowania niektorych Polskich Norm dla
budownictwa. (Dz. U. nr 3 8, p6z. 456)

ROZPORZADZENIE MINISTRA ROZWOJU REGIONALNEGO I BUDOWNICTWA z dnia 31
sierpnia 2001 r. zmieniajace rozporzadzenie w sprawie wprowadzenia obowigzku stosowania
niektorych Polskich Norm dla budownictwa..(Dz. U. Nr 101, p6z. 1104)

ZARZADZENIA

1.

ZARZADZENIE DYREKTORA POLSKIEGO CENTRUM BADAN I CERTYFIKACII z dnia 28
grudnia 1995 r. zmieniajace zarzadzenie w sprawie ustalenia wykazu wyrobow podlegajacych
obowiazkowi zglaszania do certyfikacji na znak bezpieczenstwa i oznaczania tym znakiem. (Mon. Pol.
7 1996 r. Nr 28, poz.295)



2.

ZARZADZENIE MINISTRA ZDROWIA 1 OPIEKI SPOLECZNEJ z dnia 12 marca 1996 r. w sprawie
dopuszczalnych stgzen i natezen czynnikow szkodliwych dla zdrowia, wydzielanych przez materiaty
budowlane, urzadzenia i elementy wyposazenia w pomieszczeniach przeznaczonych na pobyt ludzi.
(Mon. Pol. Nr 19. p6z. 23 n

ZARZADZENIE DYREKTORA POLSKIEGO CENTRUM BADAN I CERTYFIKACJI z dnia 27
czerwca 1996 r. zmieniajace zarzadzenie w sprawie ustalenia wykazu wyroboéw podlegajacych
obowiazkowi zglaszania do certyfikacji na znak bezpieczenstwa i oznaczania tym znakiem. (Mon. Pol.
Nr 48, p6z. 463)

ZARZADZENIE DYREKTORA POLSKIEGO CENTRUM BADAN I CERTYFIKACJI z dnia 28
marca 1997 r. zmieniajace zarzadzenie w sprawie ustalenia wykazu wyrobow podlegajacych
obowiazkowi zglaszania do certyfikacji na znak bezpieczenstwa i oznaczania tym znakiem. (Mon. Pol.
Nr22. p6z. 216)

POLSKIE NORMY

1.

10.

11.

12.

13.

14.

15.

PN-EN 60118-7:2001 Bezpieczenstwo uzytkowania narzedzi recznych o napedzie elektrycznym —
Wymagania szczegotowe dotyczace wkretarek i kluczy udarowych. Zastgpuje PN-85/E-08401.01 ; PN-
85/E-08401.02 ; PN-87/E-08401.03;

PN — EN 60893-3-6:2001 Kable i przewody elektryczne — Pakowanie, przechowywanie i transport.
Zastepuje PN-70/E-79100 ;

PN-IEC 60050-826 Stownik terminologiczny elektryki. Instalacje elektryczne w obiektach
budowlanych. Zastepuje PN-91/E-05009/02;

PN - EEC 60364-1 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Zakres, przedmiot i wymagania
podstawowe. Zastepuje PN-91/E-05009/01;

PN - IEC 60364-3 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ustalanie ogdlnych charakterystyk.
Zastgpuje norm¢ PN-91/E-05009/03;

PN-EEC 60364-4-41 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla zapewnienia
bezpieczenstwa. Ochrona przeciwporazeniowa. Zastepuje PN-92/E-05009/41;

PN — IEC 60364 — 4 - 42 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych Ochrona dla zapewnienia
bezpieczenstwa. Ochrona przed skutkami oddziatywania cieplnego. Zastepuje norm¢ PN-91/E-
05009/42;

PN — IEC 60464 — 4 - 442 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla
zabezpieczenia bezpieczenstwa. Ochrona przed przepigciami. Ochrona instalacji niskiego napiecia
przed przej$ciowymi przepieciami i uszkodzeniami przy doziemieniach w sieciach wysokiego napigcia.
PN — IEC 60464 — 4 - 43 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla zapewnienia
bezpieczenstwa. Ochrona przed pradem przetezeniowym. Zastepuje PN-91/E-05009/43;

PN — IEC 60364 - 443 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla bezpieczenstwa.
Ochrona przed przepieciami. Ochrona przed przepigciami atmosferycznymi lub taczeniowymi.
Zastepuje PN-93/E-05009/443;

PN-IEC 60364-4-45 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla zapewnienia
bezpieczenstwa. Ochrona przed obnizeniem napigcia. Zastepuje PN-91/E-05009/45;

PN-IEC 60364-4-46 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla zapewnienia
bezpieczenstwa. Odlgczanie izolacyjne i taczenie. Zastepuje PN—92/E-05009/46;

PN-DEC 60364-4-47Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla zapewnienia
bezpieczenstwa. Stosowanie srodkéw ochrony zapewniajacych bezpieczenstwo. Postanowienia ogolne.
Srodki ochrony przed porazeniem pradem elektrycznym. Zastepuje PN-92/E-05009/47;

PN-IEC 60364-4-473Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla zapewnienia
bezpieczenstwa. Stosowanie $rodkéw ochrony zapewniajacych bezpieczenstwo. Srodki ochrony przed
pradem przetezeniowym. Zastepuje PN-91/E-05009/473;

PN-IEC 60364-4-481 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla zapewnienia
bezpieczenstwa. Doboér $rodkow ochrony przeciwporazeniowe] w zaleznosci od wplywow
zewnetrznych.



16.

17.

18.
19.

20.

21.

22.

23.

24.

25.

26.

27.

28.

29.

30.
31.

32.

33.

PN-IEC 60364-4-482 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla zapewnienia
bezpieczenstwa. Dobdr grodkow ochrony w zalezno$ci od wplywoéw zewnetrznych. Ochrona
przeciwporazeniowa. Zastgpuje PN-91/E-05009/482;

PN-IEC 6060364-5-51 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobdr i montaz wyposazenia
elektrycznego. Postanowienia og6lne. Zastgpuje PN-93/E-05009/51;

PN-IEC 60364-5-52 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Oprzewodowanie.

PN-IEC 60364-5-523 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Obcigzalnosci pradowe
dlugotrwate przewodow.

PN-IEC 60364-5-53 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobér i montaz wyposazenia
elektrycznego. Aparatura taczeniowa i sterownicza. Zastepuje PN-93/E-05009/53;

PN-IEC 60364-5-537 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobor i montaz wyposazenia
elektrycznego. Aparatura rozdzielcza i sterownicza. Urzadzenia do odlaczania izolacyjnego i taczenia.
Zastepuje PN — 92/E — 05009/537

PN-IEC 60364-5-54Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobér i montaz wyposazenia
elektrycznego. Uziemienia i przewody ochronne. Zastepuje PN-92/E-05009/ 54;

PN-IEC 60364-5-56 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobdr i montaz wyposazenia
elektrycznego. Instalacje bezpieczenstwa. Zastgpuje PN-92/E-05009/56;

PN-IEC 60364-6-61 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Sprawdzanie odbiorcze.
Zastepuje PN-93/E-05009/61

PN-IEC 60364-7-704 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Wymagania dot. Specjalnych
instalacji lub lokalizacji. Instalacje na terenie budowy i rozbiorki. Zastepuje PN-91/E-05009/704;
PN-IEC 60364-7-706 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Wymagania dot. Specjalnych
instalacji lub lokalizacji. Przestrzenie ograniczone powierzchniami przewodzacymi.

PN-IEC 60364-7-707 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Wymagania dot. Specjalnych
instalacji lub lokalizacji. Wymagania dot. uziemien instalacji urzadzen przetwarzania danych.

PN-IEC 60664-1:1998 Koordynacja izolacji urzadzen elektrycznych w uktadach niskiego napigcia.
Zasady. PN-90/E-05023 Oznaczenia identyfikacyjne przewodow barwami lub cyframi.

PN-92/E-05031 Klasyfikacja urzadzen elektrycznych i elektronicznych z punktu widzenia ochrony
przed porazeniem pradem elektrycznym. wymagania i badania.

PN-92/E-08106 Stopnie ochrony zapewniane przez obudowy (Kod IP).

PN-IEC 60050-826 Stownik terminologiczny elektryki. Instalacje elektryczne w obiektach
budowlanych. Zastepuje PN-91/E-05009/02;

PN-IEC 60364- 1 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Zakres, przedmiot i wymagania
podstawowe. Zastepuje PN-91/E-05009/01;

PN-IEC 60364-3Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ustalanie ogdlnych charakterystyk.
Zastgpuje norm¢ PN-91/E-05009/03; PN-92/M-51004



