SPECYFIKACJA TECHNICZNA

PRZEBUDOWA KOTLOWNI ZST OLECKO

Opracowanie wykonano na zlecenie ZST Olecko
Niniejsza szczegdlowa specyfikacja techniczna obejmuje zakres robdt niezbednych
do wykonywania przy przebudowie kottowni ZST Olecko

Olecko, lipiec 2012 .
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1. Wstep

1.1. Wykonawca jest zobowiazany do wykonania kompletnej kotlowni opisanej w niniejszej
specyfikacji.

1.2. Wykonawca jest zobowigzany do zrealizowania wszystkich brakujacych i pominigtych w niniejszym
opracowaniu elementéw wraz z dostarczeniem koniecznych materiatow i urzadzen dla kompletnego
wykonania ikotlowni i zapewnienia jej pelnej funkcjonalnosci.

1.3. W przypadku kiedy Wykonawca zastosuje urzadzenia niezgodne ze specyfikacja bgdzie obciazony
kosztami demontazu tego urzadzenia, zakupu i montazu urzadzen wyszczegolnionych w niniejszej
specyfikacji.

1.4. Specyfikacje, opisy i rysunki uwzgledniaja oczekiwany przez Zamawiajacego standard dla materialow,
urzadzen i instalacji. Wykonawca moze zaproponowaé rozwiazanie alternatywne niemniej jednak w takim
przypadku musi uzyskac¢ jego pisemne zatwierdzenie przez Zamawiajacego, zgodnie z pkt. 3.4.

1.5. Rysunki i czg$¢ opisowa sa dokumentacji wzajemnie uzupetniajacymi sig. Wszystkie elementy ujete w
czesci opisowej a niepokazane na rysunkach oraz pokazane na rysunkach a nieujete specyfikacja winny by¢
traktowane jakby bytly ujete w obu. W przypadku watpliwosci co do interpretacji niniejszej specyfikacji,
Wykonawca przed zlozeniem oferty powinien wyjasni¢ je z Zamawiajacym, ktory jako jedyny jest
upowazniony do autoryzacji i dokonywania jakichkolwiek zmian lub odstgpstw.

1.6. Wszystkie wykonywane prace oraz proponowane materialy winny odpowiada¢ Polskim Normom i
posiada¢ stosowna deklaracj¢ zgodnosci lub posiada¢ znak CE i deklaracj¢ zgodno$ci z normami
zharmonizowanymi oraz posiada¢ niezbgdne atesty tak, aby spelnia¢ obowiazujace przepisy.

1.7. Do zakresu prac Wykonawcy kazdorazowo wchodza proby urzadzen i instalacji wg. obowiazujacych
norm i przepisoOw oraz protokolarny odbior w obecnosci wskazanego przez Zamawiajacego przedstawiciela
Inwestora. Do wykonanych prac Wykonawca winien zataczy¢ rowniez deklaracj¢ kompletnosci wykonanych
prac oraz zgodnosci z projektem i niniejsza specyfikacja.



2. Materialy i urzadzenia.
2.1. RURY I ARMATURA

Rozrézniamy rury stalowe ze szwem (PN-74/H-74200), bez szwu, przewodowe (PN-74/H-74209).
W instalacjach centralnego ogrzewania nalezy stosowac nastgpujace rodzaje rur:
- w urzadzeniach centralnego ogrzewania wodnego oraz parowego przy taczeniu na gwint: rury stalowe
instalacyjne $rednie ze szwem,
- w urzadzeniach centralnego ogrzewania jak wyzej, lecz przy laczeniu przez spawanie z uwzglgdnieniem
dopuszczalnych ci$nien,
- rury stalowe instalacyjne $rednie, ze szwem dla $rednic nominalnych do 50 mm,
- rury stalowe bez szwu, walcowane na goraco oraz rury stalowe ze szwem dla $rednic nominalnych
powyzej 50 mm.
Potaczenia rur stalowych wykonuje si¢ najczgsciej przez spawanie.
Potaczenia gwintowane lub kotnierze stosuje si¢ do potaczen z armatura.

W matych instalacjach o mniejszych $rednicach mozna wykonywa¢ polaczenia za pomoca ksztattek
gwintowanych.

Orurowanie instalacji nalezy wykona¢ z rur stalowych bez szwu wg PN-80/H-74219 o potaczeniach
spawanych, gwintowanych i komierzowych (armatura). Srednice oraz trasy orurowania podano w czesci
rysunkowej projektu budowlanego. Na rurociagach zabudowac zawory odcinajace kulowe i zwrotne.

2.2. IZOLACJA

Izolacjg termiczna przewodow technologicznych nalezy wykona¢ zgodnie z zatacznikiem nr 2, pkt.
1.5 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury w sprawie ,,Warunkow technicznych jakim powinny
odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie” (Dz.U. 75 poz. 690/ 2002 r. z pdzniejszymi zmianami —
rozporzadzenie zmieniajace w/w rozporzadzenie z dn. 06.11.2008 r. Dz.U. 201 poz. 1238/ 2008 r.) — o gr.
20mm dla rur o $rednicy wewngtrznej do 22mm, gr. 30mm dla rur o $rednicy wewngtrznej @ 22 — 35mm
oraz grubosci rownej srednicy wewngtrznej przewodow dla rur o $rednicy wewngtrznej 35 — 100 mm,
materiat izolacji 0 s = 0.035 W * (m * K)' z ptaszczem z folii PCV z samoprzylepna zaktadka.

2.3. ZAWIESIA I PODPORY

Do mocowania przewodow stalowych nalezy stosowac typowe zawieszenia, np. HILTI wraz z
konstrukcja wsporcza. Zastosowane zawieszenia powinny zapewni¢ poprawna prac¢ kompensacji
naturalne;j.

2.4. KOCIoL

Dobrano kociol wodny opalany paliwem statym typu typu KWM- SP 600 prod. Sp. Met. Kotlarz
Pleszew, szt. 1, o mocy nominalnej Q, = 600.0 kW z automatycznym szufladowym zespotem do podawania
opatu. Ze wzgledu na brak otwordow technologicznych w kottéwni i wielko§¢ wejscia do hali kotla kociot
musi zosta¢ dostarczony w czgsciach pozwalajacych na jego wniesienie do wngtrza i zmontowany na
budowie.

Do odprowadzenia spalin z kotta adaptowano istniejacy przewdéd w kominie murowanym, o
wymiarach 0.66x0.66 m o powierzchni F = 0.436 m?. Czopuch kotta o wymiarach 51x51 ¢m wykonaé z
blachy stalowej gr. 5 mm, ocieplonych na catej dtugosci sztywna ptyta z welny mineralnej gr. 40 mm.
Prowadzenie czopucha na wys. 1.75 m nad posadzka nad kottami olejowymi (wys. 1.56 m).

Nalezy wykona¢ nowa wentylacje wywiewna hali kottéw. Dobrano kanaly wywiewne oddzielne dla
pomieszczen kottow o wymiarach @ 315 mm, szt. 2 o powierzchni calkowitej F, = 0,078 m?, zakonczony
kratka wentylacyjna umieszczona pod stropem kottowni.

Nalezy wykona¢ nowa wentylacje wywiewna magazynu oleju opatéwego. Dobrano kanat
wywiewny o wymiarach @ 250 mm o powierzchni catkowitej F, = 0,049 m?, zakofczony kratka
wentylacyjna umieszczongpod stropem magazynu.

Dopuszcza si¢ montaz urzadzenia innych producentdéw o rownowaznych parametrach techniczno-
uzytkowych.

2.5. WYMIENNIKI CIEPLA.

Dobrano wymienniki ciepta f-my Secespol typu Jad X 12.114, szt. 2, o mocy jednostkowe;j
obliczeniowej wydajnosci Q = 300 kW.

Dopuszcza si¢ montaz urzadzenia innych producentéw o rownowaznych parametrach techniczno-
uzytkowych.



2.6. POMPA OBIEGU KOTLOWEGO
Dobrano pompe pompe f-my Wilo typu Wilo TOP-S 50/7, szt. 1, o obliczeniowych parametrach
punktu pracy:
- wydajnos¢ G =26 000 kg/h,
- ci$nienie p = 30.0 kPa,
- napigcie U =400 V/50 Hz
- moc maksymalna P, = 625 W,
- obroty n = 2800 o/min
- $red. przytacza d = 50 mm (kothierzowe),
Dopuszcza si¢ montaz urzadzenia innych producentéw o rownowaznych parametrach techniczno-
uzytkowych.

2.7. AUTOMATYKA I STEROWANIE.

Zasilenie urzadzen technologicznych kotlowni przewidziano z istniejacej rozdzielni elektryczne;.
Adaptowano istniejaca automatyke kottéw olejowych Buderus. Do sterowania praca kotla na paliwo state
dobrano fabryczny sterownik kottowy.

2.8. NACZYNIE WZBIORCZE SYSTEMU OTWARTEGO
Na podstawie tablicy .3. z PN 91/B - 02413 dobrano:
* naczynie wzbiorcze otwarte typ B,
* V., (calkowita) =200 I,
* V., (uzytkowa) =160 I,

e A=500mm,
e H=800mm,
* B =400 mm,

* rura bezpieczenstwa d =80 mm,
* rura wzbiorcza d =50 mm,

e rura przelewowa d = 80 mm,

* rura odpowietrzajaca d = 15 mm,
* rura sygnalizacyjna d = 15 mm,

* masa42.0 kg.

2.9. MALOWANIE

Rurociagi pomalowa¢ dwukrotnie zestawem malarskim antykorozyjnym np. farbami chloro-
katczukowymi do rur stalowych. Wszystkie farby w ramach schematu musza pochodzi¢ od tego samego
producenta.

3. SPRZET
Wykonawca przystepujacy do budowy zastosuje sprzgt gwarantujacy wlasciwa jakos¢ robot.
Do robo6t montazowych nalezy stosowac:
- Spawarki gazowe i elektryczne,
- Gwintownice do rur,
- Pity reczne lub mechaniczne do cigcia rur,
- Wiertarki,
- Wiertnice,
- Lutownice,
- Srodki transportu
- Rusztowania
Sprz¢t montazowy 1 §rodki transportu maja by¢ w petni sprawne i dostosowane do technologii 1
warunkow wykonywanych robot. Sposdb wykonania robot oraz sprzgt zaakceptuje Inzynier.

4. TRANSPORT.

Rury, urzadzenia i materiaty do wbudowania moga by¢ przewozone dowolnymi §rodkami transportu
W sposéb zabezpieczajacy je przed uszkodzeniem lub zniszczeniem.

Wykonawca zapewni przewdz rur w pozycji poziomej wzdtuz srodka transportu. Rury w wiazkach
musza by¢ transportowane na samochodach o odpowiedniej dlugosci. Wytadunek rur w wiazkach wymaga
uzycia podnos$nika widtowego z plaskimi pasami lub dzwigu z belka ( trawersem ). Nie wolno stosowaé
zawiesi z lin stalowych lub tancuchéw. Gdy rury zostaly zatadowane teleskopowo ( rury o mniejszej



srednicy wewnatrz rur o wigkszej $rednicy ) przed roztadunkiem wiazki wyjaé rury “wewngtrzne”. Rury
roztadowywane pojedynczo mozna zdejmowac recznie lub z uzyciem podno$nika widtowego. Nie wolno rur
zrzucaé lub wlec.

Wykonawca zabezpieczy wyroby przewozone w pozycji poziomej przed przesuwaniem i
przetaczaniem pod wplywem sit bezwladnosci wystepujacych w czasie ruchu pojazdow.

Przy transportowaniu rur luzem winny one spoczywac na catej dtugosci na podtodze pojazdu.
Pojazd musi posiada¢ wsporniki boczne w rozstawie max 2,0 m. Rury sztywniejsze winny znajdowac sig¢ na
spodzie. Jezeli dlugos$¢ rur jest wigksza niz dhugos$¢ pojazdu, wielkos¢ nawisu nie moze przekraczaé¢ 1,0 m.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1 PRACE WSTEPNE
5.1.1. SKEADOWANIE MATERIALOW NA PLACU BUDOWY

Sktadowanie winno odbywa¢ si¢ na terenie rownym i utwardzonym z mozliwos$cia odprowadzenia
wod opadowych.
Rury stalowe czarne bez szwu
Rury musza by¢ sktadowane w pozycji lezacej jedno lub wielowarstwowo na podktadach drewnianych.
Pierwsza warstwg rur nalezy zabezpieczy¢ przed przesunigciem za pomoca klindw drewnianych przybitych
do podktadow.
Rury nalezy przechowywac pod zadaszeniem (wiatg).
Rury nalezy uktada¢ wg $rednic, w sposob zapewniajacy stateczno$¢ oraz umozliwiajacy dostgp do
poszczegdlnych asortymentow.
Dostarczone na budoweg rury powinny by¢ proste, czyste od wewnatrz i od zewnatrz, bez widocznych
wzerdw 1 ubytkow spowodowanych korozja lub uszkodzeniami.
Wykonawca ma przedstawi¢ do akceptacji projekt organizacji i harmonogram robot uwzgledniajacy
wszystkie warunki, w jakich beda wykonywane roboty zwiazane z wykonawstwem instalacji wody zimnej,
ciepltej i cyrkulacyjnej w budynku.
Przed rozpoczgciem montazu instalacji kierownik robot powinien stwierdzic, ze:

- obiekt odpowiada warunkom zgodnym z przepisami bezpieczenstwa pracy do prowadzenia robot
instalacyjnych,
- elementy budowlano-konstrukcyjne, majace wpltyw na montaz instalacji ogrzewczej, odpowiadaja
zatozeniom projektowym.

Ksztaltki i armatura
Ksztattki i armaturg oraz uszczelki nalezy przechowywaé¢ w magazynie zamkni¢tym oraz suchym.
Dostarczona na budowe¢ armatur¢ nalezy uprzednio sprawdzi¢ na szczelnosé. Przed zamontowaniem
armatury nalezy sprawdzi¢, czy:
a) na korpusie nie wystepuja widoczne pory, peknig¢cia lub inne uszkodzenia; w przypadkach
watpliwych nalezy przed sprawdzeniem podejrzane miejsca przemy¢ nafta,
b) wrzeciona zaworow i przepustnic nie sa skrzywione,
¢) przy recznym obracaniu pokretla, zwierciadlo (grzybek lub klapa) swobodnie zmienia swoje
potozenie,
d) armatura jest wewnatrz czysta, a zwierciadto dochodzi do potozenia zamknigcia,
e) uszczelnienie dtawic odpowiada przewidywanym warunkom pracy.
Czg$ci obrobione armatury powinny by¢ zabezpieczone przed korozja thuszczami technicznymi. Otwory
armatury dostarczonej na budoweg bez indywidualnego opakowania maja by¢ zaslepione.

Urzadzenia
Urzadzenia nalezy przechowywaé w fabrycznych opakowaniach w magazynie zamknigtym oraz suchym.

5.1.1 ODBIOR URZADZEN i MATERIALOW NA BUDOWIE

- Urzadzenia i materialty nalezy dostarczy¢ na budowe¢ wraz ze $wiadectwem jakosci, kartami
gwarancyjnymi i protokotami odbioru technicznego.

- Dostarczone urzadzenia i1 materialty na miejsce budowy nalezy sprawdzi¢ pod wzgledem
kompletnosci i zgodnosci z danymi producenta.

- Nalezy przeprowadzi¢ ogledziny dostarczonych urzadzen i materiatow. W razie stwierdzenia wad
lub powstania watpliwosci ich jakos$ci, przed wbudowaniem nalezy podda¢ badaniom okreslonym
przez Inzyniera robot.



5.2. PROWADZENIE PRZEWODOW INSTALACJI OGRZEWCZYCH

Gtowne rurociagi rozprowadzajace prowadzi¢ wzdhuz $cian do poszczegdlnych urzadzen. Przewody
prowadzi¢ ponizej korytek instalacji elektrycznej. Przewody nalezy mocowaé do Scian w odleglosciach w
zaleznoséci od $rednicy maksymalnie co 4,0 metry - za pomoca podpér statych (uchwytéw) i podpdr
przesuwnych (wspornikéw lub wieszakow).
Odstgpy mocowania przewodoéw na podporach nie moga by¢ wigksze niz wynika to z wymiaru
odpowiedniego dla materiatu, z ktoérego wykonany jest przewdd, dlatego mniejsze Srednice od DN50 nalezy
mocowac¢ dodatkowo dla zapewnienia odleglosci pomigdzy podporami 1,5 metra.
Maksymalny rozstaw uchwytow podano w tabeli.

Srednica rury [mm] Odleglo$¢ migdzy uchwytami [m]
15-20 1,5
25-32 2,0
40 - 50 2,5
65 —100 4,0

Przewody nalezy prowadzi¢ w sposOb zapewniajacy wlasciwa kompensacj¢ wydtuzen cieplnych.
Konstrukcja wspormnikéw ma zapewni¢ swobodne osiowe przesuwanie sig rur.

Rozwiazanie 1 rozmieszczenie podpor statych i podpér przesuwnych ma by¢ zgodne z warunkami
technicznymi. Nie jest dozwolone zmienianie rodzaju podpdr bez akceptacji Inwestora. Zmiana rodzaju
podpor nie moze zmienia¢ zaprojektowanego uktadu kompensacji wody grzewczej i powodowaé
nieprzewidzianych odksztalcen przewodow.

Stosowac nastgpujace zasady przy prowadzeniu instalacji:

- nie wolno prowadzi¢ przewodow instalacji ogrzewczej powyzej przewodow elektrycznych.

- minimalne odlegtosci przewodoéw wody grzewczej od przewodow elektrycznych powinny wynosi¢
10cm.

- przewody nalezy mocowa¢ do elementow konstrukcji budynkéw za pomoca uchwytow lub
wspornikow. Konstrukcja uchwytow lub wspornikéw ma zapewni¢ atwy i trwaly montaz instalacji,
odizolowanie od przegroéd budowlanych i ograniczenie rozprzestrzeniania si¢ drgan i halasow w
przewodach i przegrodach budowlanych. Pomigdzy przewodem a obejma uchwytu lub wspornika
nalezy stosowa¢ podktadki elastyczne. Konstrukcja uchwytow stosowanych do mocowania
przewodoéw poziomych ma zapewnia¢ swobodne przesuwanie sig rur.

- podejscia wody grzewczej maja by¢ dodatkowo mocowane przy urzadzeniach.

- W migjscach przejs¢ rurociagow przez przegrody budowlane nalezy stosowaé tuleje ochronne, przy
czym w miejscach tych nie moze by¢ potaczen rur. Przestrzen migedzy rurociagiem a tuleja
ochronna, ma by¢ wypetniona szczeliwem elastycznym. Tuleje przechodzace przez $ciany maja
wystawac¢ ok. 0,5cm. Tuleja ochronna ma by¢ na stale osadzona w przegrodzie budowlane;j.
Przepust instalacyjny ma by¢ wykonany zgodnie z rozwiazaniem szczegélowym znajdujacym sig¢ w
projekcie technicznym.

- przejscia przez przegrody p-poz. musza by¢ wykonane jako ogniochronne o odpornosci EI 60 i
EI120 (magazyn opatu)

Przewody poziome nalezy prowadzi¢ ze spadkiem 0,3%. W najnizszych miejscach nalezy wykonac
odwodnienia instalacji, a w najwyzszych odpowietrzenia

Wykona¢ instalacje odwadniajaca od gltownych przewodow rozprowadzajacych, przewodami z rur
stalowych DN15. Kazdy punkt odwadniajacy wyposazy¢ w zawory odcinajace z nakrgcanymi zaslepkami
DNI15.

Odpowietrzenia wykona¢ zgodnie z PN-91/B-02420.

Przewody instalacji ogrzewczej prowadzone w $cianach maja by¢ uktadane w kierunkach prostopadtych lub
rownolegltych od krawedzi przegrod. Trasy przewoddéw maja by¢ zinwentaryzowane w dokumentacji
powykonawczej, aby na podstawie tej dokumentacji mozna je byto tatwo zlokalizowac.

Przewdd instalacji ogrzewczej ma by¢ montowany na wspornikach i uchwytach odpowiednio
rozmieszczonych, w sposob zabezpieczajacy przed zetknigciem z powierzchnia przegrody lub elementem
konstrukcyjnym $cianki dziatowe;.

5.3. POLACZENIA RUROWE

Polaczenia spawane

Rury stalowe czarne bez szwu taczy¢ przez spawanie. Polaczenia spawane rurociagéw wykonywac
doczotowo. Rowki do spawania przygotowac¢ zgodnie z PN-69/M-69019. Po wykonaniu potaczen nalezy
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wykonac¢ badania ztaczy spawanych, klasa jakos$ci rurociagu 4 wg PN-92/M-34031
Wszystkie ztacza spawane nalezy wykonywaé §cisle wg opracowanej przez wykonawce technologii, ktora
powinna zawierac:

* - o0golne zasady organizacji robot,

* - wymagania dotyczace przygotowania ztacza do spawania,

* - wymagania dotyczace przygotowania miejsca pracy,

* - karty technologiczne spawania i obrobki cieplne;j.
Spawanie 1 sczepianie rurociaggow moga wykonywa¢ tylko spawacze z odpowiednimi aktualnymi
kwalifikacjami i uprawnieniami dozoru technicznego, stosownie do zakresu wykonywanej pracy.
Temperatura otoczenia w czasie spawania nie powinna by¢ nizsza niz 0 *C. Przy montazu rurociagdéw klasy
jakos$ci 4 dopuszcza sig¢ spawanie elementow ze stali niskostopowej w temperaturze otoczenia od — 5 *C pod
warunkiem zabezpieczenia ztacza przed wptywami atmosferycznymi i przed szybkim ostygnigciem.
Na ztaczach spawanych niedopuszczalne sa nastgpujace wady powierzchniowe:
- peknigcia,
- przesunigcia krawedzi w ztaczach o jednakowych grubosciach $cianek,
- przesunigcia krawedzi w zlaczach o roznych grubosciach $cianek.

Wszystkie zlacza spawane nalezy podda¢ ogledzinom zewnegtrznym
Zamocowania stale i ruchome powinny by¢ usytuowane w odlegtosci nie mniejszej niz 200mm od potaczen
spawanych rurociagow.

Polaczenia kolnierzowe

Czg$¢ urzadzen 1 armatury nalezy taczy¢ z instalacja poprzez polaczenia komierzowe. Wymiary kotierzy
laczonych elementow maja by¢ zgodne ze soba.

Na polaczeniach kolnierzowych rurociagdw zastosowa¢ obejécia linka miedziang Cu 16mm? dla
zapewnienia ciagtos$ci galwaniczne;j.

Polaczenia gwintowane

Cze$¢ urzadzen i armatury nalezy laczy¢ z instalacja poprzez potaczenia gwintowane.

Potaczenia gwintowane wykonywac z uszczelnieniem na gwincie. Jako material uszczelniajacy nalezy
stosowac¢ tasme teflonowa lub pastg uszczelniajaca.

5.4. CLZYSZCZENIE RUROCIAGOW

Instalacje ogrzewcze nalezy przeptukac i oczysci¢ woda z predkoscia minimalna 1,7 m/s, az woda bedzie
czysta.

Phukanie rurociaggu powinno by¢ wykonane za pomoca wody o temperaturze mozliwie zblizonej do
temperatury roboczej i przy najwigkszym natgzeniu przeptywu. Koncowa fazg ptukania nalezy wykonaé
woda zasilajaca.

Pole przekroju prowizorycznego rurociagu odprowadzajacego wode nie powinno by¢ mniejsze niz polowa
powierzchni przekroju rurociagu. W zaleznos$ci od stopnia zabrudzenia rurociagu ptukanie powinno by¢
wykonane co najmniej dwukrotnie po 15 P 20 min.

Podczas proby droznosci rurociagu przy zachowaniu prawidlowej predkosci przeplywu, temperatury i
ci$nienia czynnika probnego, wyplywajacy czynnik nie moze wykazywaé zanieczyszczen.

5.5. PROBA SZCZELNOSCI
Parametry pracy:
¢ Temperatura zasilania 90/80 °C, temperatura powrotu 70/60 °C.
¢ (Ciénienie robocze 3,0 bar.
*  Cisnienie probne 6,0 bar.
Sprawdzanie szczelnosci winno by¢ przeprowadzone przed natozeniem izolacji na rurociag.
Przed rozpoczgciem tej proby nalezy dokona¢ zewngtrznych ogledzin rurociagéw i sprawdzi¢ zgodno$é z
dokumentacja.
Probg wodna nalezy przeprowadzi¢ z zachowaniem nastgpujacych warunkdw:
* rurociag powinien by¢ napetniony woda na 24 h przed proba,
* temperatura wody powinna wynosi¢ 10 do 40 *C,
* podczas badania instalacj¢ nalezy odtaczy¢ od zrodta ciepta,
*  probe nalezy przeprowadzi¢ odcinkami,



» przed proba nalezy rurociag doktadnie oczysci¢ i odpowietrzyc.

* przy probach wodnych napr¢zenia nie powinny przewyzsza¢ 90 % wartoSci granicy plastycznosci
przy temperaturze 20 *C gwarantowanej dla danego materialu oraz powinny spetnia¢ wymagania
podane w PN-79/M-34033,

* obnizenie 1 podwyzszenie ci$nienia w zakresie ci$nien od roboczego do prébnego powinno sie
odbywac¢ jednostajnie i powoli z predkoscia nie przekraczajaca 0,05 MPa na minute,

* ogledziny rurociagu nalezy przeprowadzi¢ przy ci$nieniu roboczym lecz nie wigkszym niz 0,6 MPa,

* w czasie znajdowania si¢ rurociagu pod ci$nieniem zabrania si¢ przeprowadzania jakichkolwiek
prac zwiazanych z usuwaniem usterek.

Po probie szczelno$ci na elementach rurociagu i zlaczach spawanych nie powinno by¢ rozerwan,
widocznych odksztalcen plastycznych, rys wloskowatych lub peknig¢ oraz nieszczelnosci i pocenia sig
powierzchni.

Po zmontowaniu i przygotowaniu rurociagu do odbioru nalezy przeprowadzi¢ ruch probny zgodnie z
instrukcja eksploatacji w warunkach przewidzianych przy normalnej pracy rurociagu i mozliwie przy
petnym obciazeniu.

Z proby cisnienia nalezy sporzadzi¢ protokot, ktory musi by¢ podpisany przez Inwestora i Wykonawce.

5.6. ZABEZPIECZENIE ANTYKOROZYJNE

5.6.1. PRZYGOTOWANIE POWIERZCHNI

Dla instalacji wewngtrznych powierzchnie oczyscic i przygotowacé wedtug PN-70/H-97050 — drugi stopien
czystoSci powierzchni przy =zalozeniu, Zze powierzchnia chropowata, nierd6wno$ci powierzchni po
oczyszczeniu nie przekrocza 80 mikrondw. Przygotowanie powierzchni wykonaé za pomoca oczyszczania
pneumatycznego strumieniowo-sciernego.

5.6.2. MALOWANIE
Rurociagi pomalowa¢ dwukrotnie zestawem malarskim antykorozyjnym. Miejsca przewidziane do spawania
nalezy odpowiednio przygotowac i zagruntowac do takiej samej jako$ci po spawaniu.

5.7. IZOLACJA TERMICZNA RUROCIAGOW
Izolacja cieplna przewodow powinna spetnia¢ nastgpujace warunki:

- wewnetrzna warstwa izolacji nie moze wptywac korozyjnie na $cianke rury,
- izolacja musi by¢ niepalna.

Celem stosowania izolacji termicznej jest:
- maksymalne ograniczenie strat ciepta,
- ograniczenie zmian temperatury czynnika pltynacego w rurociagu,
- obnizenie temperatury zewngtrznej izolacji,
- zapobieganie zamarzaniu wody w rurociagach,
- ograniczenie strat ciepta i zmian temperatury czynnika grzewczego w zbiornikach (zasobnik c.c.w.,
wymiennik ciepta),
- zapobieganie wykraplaniu si¢ pary wodnej na instalacji technologiczne;j.
Rurociagi wody grzewczej prowadzace wewnatrz wode (90/70 i 80/60 °C) nalezy izolowac.
Plaszcz ochronny izolacji nie wymaga konstrukcji wsporczej. Otulina stanowi rownocze$nie izolacje
przeciwkondensacyjna.
Wspotczynnik przewodzenia ciepta 0 oy = 0.035 W * (m * K)' dla 20 2C.
Montaz izolacji cieplnej rozpoczyna¢ nalezy po uprzednim przeprowadzeniu wymaganych prob szczelnosci
oraz po potwierdzeniu prawidtowosci wykonania powyzszych robot protokotem odbioru.
Powierzchnia rurociagu lub urzadzenia powinna by¢ czysta i sucha. Nie dopuszcza si¢ wykonywania
izolacji cieplnych na powierzchniach zanieczyszczonych ziemia, cementem, smarami itp.
Materiaty przeznaczone do wykonania izolacji cieplnej powinny by¢ suche, czyste i nieuszkodzone, a
sposob sktadowania materialow na stanowisku pracy powinien wyklucza¢ mozliwo$¢ ich zawilgocenia lub
uszkodzenia.
Do izolacji cieplnej armatury i polaczen komierzowych stosowaé¢ dwu lub wieloczgsciowe ksztaltki
izolacyjne wykonane z porowatych tworzyw sztucznych (np. z pianki poliuretanowej) lub welny mineralne;.
Poszczegodlne ksztaltki nalezy mocowa¢ w sposodb umozliwiajacy wielokrotny ich montaz i demontaz za
pomoca opasek wykonanych z blachy stalowej ocynkowanej, tasmy z tworzywa sztucznego.
Wymiary zastosowanych ksztaltek powinny by¢ dostosowane do danego typu i srednicy zaworu, zasuwy lub



potaczenia kohierzowego.
Wrzeciona zawordw i zasuw nie powinny by¢ izolowane i wyprowadzone na zewnatrz ksztattek.

5.8. ZNAKOWANIE RUROCIAGOW

Oznaczenie rurociagdw nalezy wykonac po ukonczeniu izolacji cieplnej rurociagow malujac lub naklejajac
strzatki wskazujace kierunki preptywu, zgodnie z zasadami oznaczania podanymi w PN-70/N-01270.
Oznaczenia nalezy wykona¢ na rurociagach gtéwnych i urzadzeniach zlokalizowanych w pomieszczeniach
technicznych oraz w miejscach widocznych jak magazyny, zaplecze technologiczne.

5.9. MOCOWANIE PRZEWODOW
Do mocowania przewodow stalowych nalezy stosowaé typowe zawieszenia HILTI wraz z konstrukcja
wsporcza. Zastosowane zawieszenia powinny zapewni¢ poprawna prac¢ kompensacji naturalnej oraz
kompensatoréow U-ksztattowych. Rurociagi wody grzewczej mocowaé na niezaleznych zawieszeniach i
wspornikach.
Sposdb rozwiazania podwieszen ma by¢ dostosowany do konstrukcji przegrod. Wykonawca ma obowiazek
wykona¢ projekt uwzgledniajacy rozwiazania nietypowe mocowania rurociaggéw (mocowania state i
przesuwne) i uzgodni¢ z konstruktorem.
5.10. UWAGI REALIZACYJNE
* Instalacje rurowe prowadzi¢ z minimalnym, spadkiem 0,3 % umozliwiajacym w najnizszych
punktach odwodnienie, a w najwyzszych odpowietrzenie instalacji.
*  Odpowietrzenia wykona¢ zgodnie z PN-91/B-02420.
* Na rurociagach zastosowano kompensacj¢ naturalng. Kompensacje naturalng wykona¢ z tukow
gladkich gigtych o promieniu R>3D,.
*  Punkty state oraz podwieszenia rurociagéw stosowac firmy HILTI.
* Przy wszystkich przejsciach przez $ciany oraz strefy p. poz. nalezy stosowaé rury ochronne
1 przejscia p. poz.
* Na podejsciach do urzadzen stosowaé tuki hamburskie.
*  Wszystkie wykonywane prace oraz proponowane materialy winny odpowiada¢ polskim normom,
posiada¢ niezbedne atesty i spelnia¢ obowiazujace przepisy.
* Do zakresu prac Wykonawcy wchodza proby urzadzen i instalacji wg obowiazujacych norm
1 przepiséw oraz oddanie ich do uzytkowania lub eksploatacji zgodnie z obowiazujaca procedura.

5.11. WYTYCZNE BRANZOWE
* wykona¢ przebicia przez przegrody budowlane
* wykonac¢ zasilanie elektryczne kottadw, sitownikow i pomp obiegowych
* uziemi¢ instalacje wykonane z rur stalowych

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Kontrola, pomiary i badania
6.1.1. Kontrola, pomiary i badania w czasie robot
Wykonawca jest zobowiazany do stalej i systematycznej kontroli prowadzonych robdt w zakresie i z
czestotliwo$cia okreslong i zaakceptowana przez Inzyniera.
W szczegodlnosci kontrola powinna obejmowac:
— badanie odchylenia osi przewodu,
— sprawdzenie zgodnosci z dokumentacja projektowa zalozenia przewodow,
— badanie odchylenia spadkow przewodow,
— sprawdzenie prawidtowos$ci utozenia przewodow,
— sprawdzenie prawidtowosci uszczelniania przewodow,
— sprawdzenie zabezpieczenia przed korozja.
6.1.2. Dopuszczalne tolerancje i wymagania
— odchylenie odlegtosci krawedzi wykopu w dnie od ustalonej w planie osi wykopu nie powinno wynosi¢
wigcej niz + 5 cm,
— odchylenie wymiarow w planie nie powinno by¢ wigksze niz 0,01 m,
— odchylenie rurociagu w planie, odchylenie odleglosci osi utozonego rurociagu od osi przewodu
ustalonej na tawach celowniczych nie powinna przekracza¢ + 5 mm,
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— odchylenie spadku utozonego rurociagu od przewidzianego w projekcie nie powinno przekraczac -5%
projektowanego spadku (przy zmniejszonym spadku) 1 +10% projektowanego spadku (przy
zwigkszonym spadku),

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa jest m (metr) wykonanej i odebranej instalacji technologiczne;.
Jednostka obmiarowa jest kpl. (komplet) zamontowanych urzadzen i armatury.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogolne zasady odbioru robot

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.
8.2. Odbior robot zanikajqcych i ulegajqcych zakryciu

Odbiorowi robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
- roboty montazowe wykonania rurociagow,
- wykonanie mocowan rurociagow,
- wykonana izolacja antykorozyjna i termiczna,

Odbidr robot zanikajacych powinien by¢ dokonany w czasie umozliwiajacym wykonanie korekt i
poprawek, bez hamowania ogdlnego postgpu robot.
8.3. ODBIOR MIEDZYOPERACYJNY
Odbiory migdzyoperacyjne sa elementami kontroli jako$ci robot poprzedzajacych wykonywanie instalacji i
w szczegb6lnosci maja im podlega¢ prace, ktorych wykonanie ma istotne znaczenie dla realizowanej
instalacji 1 ma nie odwracalny wptyw na zgodne z projektem i prawidlowe wykonanie elementow tej
instalacji.

8.4. ODBIOR TECHNICZNY CZESCIOWY INSTALACJI
Odbidr techniczny czgéciowy instalacji ma by¢ przeprowadzony dla tych elementow lub czgsci instalacji, do
ktorych zanika dostgp w wyniku postgpu robot.

8.5. ODBIOR TECHNICZNY KONCOWY INSTALACIJI.
Odbior koncowy koncezy sig protokolarnym przejeciem instalacji do uzytkowania.

8.6. BADANIA ODBIORCZE
Wykona¢ nastepujace badania odbiorcze:

a) Szczelnos¢ instalacii,

b) odpowietrzenia instalacji,

c) oznakowania instalacji,

d) zabezpieczenia instalacji przed przekroczeniem granicznych wartos$ci ci$nien i temperatury

e) natgzenia halasu wywolanego przez pracg instalacji ogrzewczej

f) zabezpieczenia instalacji przed mozliwoscia przeplywow zwrotnych

g) armatury odcinajacej i regulacyjne;j
Z przeprowadzonych badan odbiorczych nalezy sporzadzi¢ protokot. Jezeli wynik badania byt negatywny, w
protokole nalezy okresli¢ termin w ktérym instalacja i armatura powinna by¢ przedstawiona do ponownych
badan.

9. PODSTAWA PLATNOSCI.
9.1. Cena jednostki obmiarowej
Cena 1 m wykonanych i odebranych rurociagdéw obejmuje:
— oznakowanie robot,
— dostawe materiatow,
— wykonanie robot przygotowawczych,
— wykonanie podlaczenia do istniejacych rurociagow
— ulozenie przewodow ,
— wykonanie izolacji antykorozyjnej i termiczne;j,
— przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w specyfikacji techniczne;j.
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10.

Normy

1.
2

dostawe materiatow,

Cena 1 kpl wykonanych i odebranych urzadzen i armatury obejmuje:
oznakowanie robot,

wykonanie rob6t przygotowawczych,

wykonanie podtaczenia do istniejacych rurociagdéw

wbudowanie urzadzen i armatury,

wykonanie izolacji antykorozyjnej i termiczne;j,

przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w specyfikacji technicznej.

10. DOKUMENTACJA TECHNICZNA POWYKONAWCZA
Dokumentacja powykonawcza ma si¢ sktada¢ z:

Opisu technicznego
Projekt techniczny powykonawczy,

ktorego realizacje ma  potwierdzi¢ kierownik robdt

instalacyjnych, inspektor nadzoru, na ktorym naniesione sa dokonane w trakcie montazu zmiany i
uzupeltnienia instalacji ( rzuty, rozwinigcia, konieczne schematy, rysunki umozliwiajace lokalizacje
obudowanych i zastonigtych przewodow i urzadzen).

Dokumentacj¢ na urzadzenia podlegajace UDT

Atesty 1 dopuszczenia na zastosowane materiaty

Instrukcje obstugi instalacji wraz z dokumentami techniczno-ruchowymi

ZESTAWIENIE OBOWIAZUJACYCH NORM I PRZEPISOW

11.
12.

13.
14.

15.

16.

17.

18.
19.

20.
21.

PN-90/B-01430
PN-82/B-02402

PN-82/B-02403
PN-91/B-02413

PN-91/B-02414

PN-91/B-02415

PN-91/B-02416

PN-91/B-02419

PN-91/B-02420
PN-64/B-10400

PN-91/B-10405
PN-93/C-04607

PN-70/H-83136
PN-93/M-35350

PN-83/M-44321
PN-90/M-75003
PN-77/M-75005
PN-77/M-75007
PN-91/M-75009

PN-70/M-75012
PN-71/B-10420

Ogrzewnictwo. Instalacje centralnego ogrzewania.
Ogrzewnictwo. Temperatury ogrzewanych
w budynkach.

Ogrzewnictwo. Temperatury obliczeniowe zewngtrzne.
Ogrzewnictwo i cieplownictwo. Zabezpieczenie instalacji ogrzewan wodnych
systemu otwartego. Wymagania.

Ogrzewnictwo i cieplownictwo. Zabezpieczenie instalacji ogrzewan wodnych
systemu zamknigtego z naczyniami wzbiorczymi przeponowymi. Wymagania.
Ogrzewnictwo i cieptownictwo. Zabezpieczenie wodnych zamknigtych
systemow cieptowniczych. Wymagania.

Ogrzewnictwo i cieplownictwo. Zabezpieczenie instalacji ogrzewan wodnych
systemu zamknigtego przytaczonych do sieci cieplnych. Wymagania.
Ogrzewnictwo i cieplownictwo. Zabezpieczenie instalacji ogrzewan wodnych
zamknigtych systemow cieplowniczych. Badania.

Ogrzewnictwo. Odpowietrzanie instalacji ogrzewan wodnych. Wymagania.
Urzadzenia centralnego ogrzewania w budownictwie powszechnym.
Wymagania i badania techniczne przy odbiorze.

Cieptownictwo. Sieci cieplownicze. Wymagania i badania przy odbiorze.
Woda w instalacjach ogrzewania. Wymagania i badania dotyczace jakosci
wody.

Kotly grzewcze. Nazwy i okreslenia.

Kotty grzewcze gazowe wodne
i Sredniotemperaturowe. Wymagania i badania.
Pompy odsrodkowe do instalacji centralnego ogrzewania i cieptej wody
uzytkowej. Podstawowe parametry i glowne wymiary.
Armatura instalacji  centralnego  ogrzewania.

i badania.

Armatura domowej sieci centralnego ogrzewania. Zawory przelotowe proste.
Armatura domowej sieci centralnego ogrzewania. Zawory przelotowe sko$ne.
Armatura instalacji centralnego ogrzewania. Zawory regulacyjne. Wymagania
1 badania.

Armatura domowej sieci centralnego ogrzewania. Zawor odpowietrzajacy.
Urzadzenia cieplej wody w budynkach. Wymagania i badania przy odbiorze

pomieszczen

niskotemperaturowe

Ogob6lne  wymagania

12



22.
23.

24.

25.

26.

27.

28.

Zast. czgsc. przez PN-81/B-10700.00 w zakresie wymagan i badan objetych
norma arkuszowa; PN-81/B- 10700.02 w zakresie wymagan i badan objetych

norma arkuszowa.
PN-86/M-40143 Domowe urzadzenia grzewcze na paliwa state. Ogolne wymagania i badania.
PN-71/H-04651 Ochrona przed korozja. Podzial i oznaczenia agresywno$ci korozyjnej
$rodowiska.
PN-71/H-04653 Ochrona przed korozja. Podziat i oznaczenia warunkow eksploatacji yrobow

metalowych zabezpieczonych malarskimi powlokami ochronnymi.
PN-70/H-97050 Ochrona przed korozja. Wzorce jakosci przygotowania powierzchni stali do

malowania.

PN-70/H-97051 Ochrona przed korozja. Przygotowanie powierzchni stali, staliwa i zeliwa do
malowania. Ogolne wytyczne.

PN-70/H-97052 Ochrona przed korozja. Ocena przygotowania powierzchni stali, staliwa i

zeliwa do malowania.
PN-71/H-97053 Ochrona przed korozja. Malowanie konstrukcji stalowych. Ogélne wytyczne.

Inne dokumenty

1.

2.

Warunki techniczne wykonania i odbioru robot budowlano — montazowych. Tom II. Instalacje
sanitarne i przemystowe.

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 w sprawie warunkow technicznych,
jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie (wykaz aktéw prawnych opublikowanych
w:Dzienniku Ustaw Nr.75 poz.690 z dnia 15 czerwca 2002) z p6zniejszymi zmianami
Rozporzadzenie Ministra Pracy i Polityki Socjalnej z dnia 26 wrzes$nia 1997 r. w sprawie og6lnych
przepisow bezpieczenstwa i higieny pracy z pézniejszymi zmianami

Rozporzadzenie Ministra Budownictwa i Przemystu Materiatéw Budowlanych z dnia 28 marca
1972 r. wsprawie bezpieczenstwa 1 higieny pracy przy wykonywaniu robdt budowlano-
montazowych i rozbiorkowych z p6zniejszymi zmianami

Warunki techniczne wykonania i odbioru instalacji ogrzewczych. WYMAGANIA TECHNICZNE
COBRTI INSTAL, Zeszyt 6, Marek Ptuciennik, Warszawa, maj 2003

Rozporzadzenie Ministra Gornictwa i Energetyki z dnia 9 maja 1970 r. w sprawie bezpieczenstwa
ihigieny pracy w zakladach energetycznych oraz innych zaktadach przy urzadzeniach
elektroenergetycznych z p6zniejszymi zmianami

Rozporzadzenie Ministra Pracy i Polityki Socjalnej zdnia 1 kwietnia 1953 r. w sprawie
bezpieczenstwa i higieny pracy pracownikow zatrudnionych przy dzwiganiu
1 przenoszeniu cigzar6w z pozniejszymi zmianami
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