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1. Wstep

1.1. Przedmiot i zakres STWIOR

Przedmiotem Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robdt sa wymagania, ktore sg
niezb¢dne do okreslenia standardu i jakosci wykonania robdt geologicznych, wlasciwosci wyrobow
budowlanych oraz oceny prawidtowosci wykonania przedsigwzigcia.

Przedsiewzigcie pod nazwa , Wykonanie otworu studziennego nr 3 ujecia wod podziemnych w
miejscowosci Bieganowo wraz z montazem urzgdzen zwigzanych z poborem wody, zamontowanych w
obudowie otworu” powinno zakonczy¢ spisaniem protokotu koncowego potwierdzajacego prawidtowe

wykonanie prac i robdt oraz zastosowanych materiatow zgodnych z projektem robot geologicznych.

1.2. Zakres prac objetych STWiOR
Obejmuje wszystkie prace zwigzane z wykonaniem otworu nr 3 na podstawie:

e Projekt robot geologicznych na wykonanie studni nr 3 eksploatujacej wody podziemne z

utworow neogenskich Na terenie ujecia komunalnego w Bieganowie

e Decyzja zatwierdzajaca projekt wydana przez Marszatka Wojewodztwa Wielkopolskiego
(znak DSR-1.7430.60.2017 z dnia 16 listopada 2017 r. ).

2. Warunki ogolne wykonania i odbioru robot

2.1. Ogolne wymagania dotyczqce robot
Wykonawca jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonania oraz zgodno$¢ robot z Projektem robot

geologicznych.., i obowigzujagcymi normami. Ze wzgledu na mozliwo$¢ odstepstw od zalozonego w
projekcie wyksztatcenia i gl¢bokosci warstwy wodonosnej, ustalenia zawarte w Projekcie robot
geologicznych powinny by¢ na biezgco weryfikowane, w uzgodnieniu z nadzorem geologicznym i

Zleceniodawca.

2.2. Przekazanie placu budowy
Inwestor przekaze wykonawcy teren, na ktorym ma by¢ wykonany otwor studzienny nr 3. Wymiary

dziatki umozliwiaja ustawienie wiertnicy, barakowozu i magazynowania materiatbw niezbednych do

realizacji zadania.

2.3. Lokalizacja prac
Projektowane roboty beda zlokalizowane na terenie ogrodzonej dziatki wodociagowe;.

Szczegotowo miejsce wiercenia otworu studziennego nr 3 w terenie nalezy wyznaczy¢ komisyjnie z

udziatem przedstawiciela Inwestora, Wykonawcy i nadzoru hydrogeologicznego.



2.4. Zgodnosé robot 7 projektem i STWiOR
Projekt robot geologicznych wraz z decyzja administracyjng organu zatwierdzajacego Stanowi

podstawe wykonania robdt, a wymagania w nim stawiane obowigzuja Wykonawce. Zakres prac okreslony
w dokumentacji przetargowej traktowac nalezy jako docelowy, lecz mozliwy do korekty w granicach
okreslonych w projekcie robot geologicznych i decyzji zatwierdzajacej. Dopuszcza si¢ mozliwosé
wprowadzenia prac dodatkowych lub zmiany projektowanych w uzgodnieniu 2z nadzorem
hydrogeologicznym i inwestorskim, jezeli beda one wynikaty z napotkania warunkéw hydrogeologicznych

odmiennych niz zakladat projekt robot geologicznych.

2.5. Zabezpieczenie placu budowy
Wykonawca ogrodzi tasma ostrzegawcza i oznakuje tablicami ostrzegawczymi plac robot i bedzie

odpowiadat za dostep 0sob trzecich. Prace beda prowadzone poza ruchem ulicznym i drogowym, stad brak
zagrozenia dla 0sob trzecich. Wykonawca odpowiada bezposrednio za szkody wynikajace z wypadkow
przy pracy jakie beda wynikiem niestosowania si¢ do aktualnie obowigzujacych przepisow BHP i Prawa

geologicznego i gorniczego.

2.6. Ochrona srodowiska w czasie realizacji prac
Obowigzkiem Wykonawcy jest przestrzeganie wszystkich przepisow dotyczacych ochrony

srodowiska, w tym szczegdlnie realizowaé wytyczne zawarte w projekcie, a dotyczace ochrony

srodowiska.

2.7. Ochrona przeciwpozarowa
Wykonawca ma obowiazek przestrzegania przepisow przeciwpozarowych. Wyposazy i

odpowiednio zamontuje na placu budowy niezbedny sprzet przeciwpozarowy. Wykonawca bedzie ponosit
odpowiedzialno$¢ za straty wywotane pozarem wywotanym jako rezultat realizacji robdt lub przez

pracownikow Wykonawcy.

2.8. Materialy szkodliwe dla otoczenia
W ramach realizacji prac nie przewiduje si¢ stosowania materiatdéw szkodliwych dla otoczenia.

2.9. Ochrona wlasnosci publicznej i prywatnej
Prowadzone prace zwiazane z realizacja projektu nie naruszaja wtasnosci prywatnej. Wszelkie

uszkodzenia powstate w trakcie prac, a wynikle z winy Wykonawcy, Wykonawca naprawi na witasny koszt.

2.10. Bezpieczenstwo i higiena pracy
Wykonawca bedzie przestrzegal przepisow bezpieczefistwa 1 higieny pracy zawartych w

Rozporzadzeniu Ministra Gospodarki z dnia 23 listopada 2016 r. w sprawie szczegdtowych wymagan

dotyczacych prowadzenia ruchu podziemnych zaktadéw goérniczych (Dz.U. 2017 poz. 1118).



2.11. Ochrona placu budowy i obiektu

Wykonawca jest odpowiedzialny za ochrong obiektu oraz ztozonych na placu budowy materiatow i

sprzetu do czasu koncowego odbioru.

2.12. Stosowanie sie¢ do prawa i innych przepisow
Wykonawca bedzie prowadzil prace zgodnie z zatwierdzonym Projektem robot geologicznych oraz

przepisami ustawy z dnia 9 czerwca 2011 r. Prawo geologiczne i gérnicze (Dz.U. 2017 poz. 2126)

2.13. Materialy i urzgdzenia
W celu realizacji zadnia przewiduje si¢ wykorzystanie nastgpujacych materialow i urzadzen:

e Rury wiertnicze
- jedna kolumna rur wiertniczych o srednicy 508 mm, zabudowang do glebokosci 12 m,
Po zabudowaniu filtra rury wiertnicze o $rednicy 508 mm, nalezy wyciagnac z otworu.
e Kolumna filtracyjna - atestowana do wody pitnej:
- filtr siatkowy na rurze PVC - o srednicy 280 mm, z siatka filtracyjng dobrang zaleznie od materiatu
ujetej warstwy — dlugosci 9 m,
- rura nadfiltrowa PVC - o $rednicy 280 mm zabudowana do glebokosci 93 m,
- rura podfiltrowa PVC — o érednicy 280 mm i dtugosci 2m.
e Inne materiaty
- prowadniki (stal nierdzewna),
- denko PVC,
- obsypka filtracyjna,
- obsypka na uszczelnienie,
- compactonit do uszczelnienia otworu,
- material dezynfekujacy
- zamknigcie studzienne,
- przewod zasilajacy,
- obudowa, np. typu Obudowa Lange Waterlane typ HG-Lange kompletna w zaleznosci od $rednicy
wodomierza i armatury (100 mm),
- rury pompowe DN 80 $cianka 3 nierdzewna z rurka piezometryczna,
- przytacze rury DN 100 — 33 mb,
- tasmociag do odprowadzenia wody z probnego pompowania — minimum 100 mb,
- znormalizowane skrzynki do magazynowania probek.
e Urzadzenia:
- wiertnica z oprzyrzadowaniem dostosowanym do realizacji zadania,

- pompa glebinowa o wydajno$ci nie mniejszej niz 65 m/h.



2.14. Sprzet
Wykonawca winien dysponowaé sprzgtem wiertniczym zapewniajacym realizacje robot

stanowigcych przedmiot zamowienia, a w szczeg6lnosci:
o wiasciwym do realizacji zadania urzgdzeniem wiertniczym
e odpowiednim sprzgtem pomocniczym (pompa glebinowa do pompowania, rurociggami do
zapuszczenia pompy glebinowej i odprowadzania wody z pompowania, wodomierzem do pomiaru

wydajnosci, zasuwg i punktem do poboru wody).

2.15. Wykonanie robot
Przedmiotowe roboty beda realizowane przede wszystkim w oparciu o:

e -zatwierdzony projekt robot geologicznych

e -zasady okreslone w umowie i STWIOR

Nad przebiegiem prac czuwaé bedzie z ramienia Zamawiajacego Inspektor Nadzoru (lub inna
wyznaczona osoba), ktory dokonuje ich oceny wpisem do dziennika budowy studni, zatozonego i
prowadzonego przez Wykonawceg. Wszystkie zalecenia Inspektora

nadzoru nalezy realizowa¢ w okreslonym czasie pod grozba zatrzymania prac.

2.16. Kontrola jakosci robot
Kontrole prowadzonych prac na biezgco prowadzi¢ beda:

e -nadzor inwestorski,

e -nadzoér hydrogeologiczny posiadajacy kwalifikacje zgodne z ustawa Prawo geologiczne i gornicze.
Przebieg prac winien by¢ notowany przez wykonujacego roboty wiertnicze brygadziste - wiertacza
posiadajacego uprawnienia gornicze dozoru nizszego. Uwagi nadzoru hydrogeologicznego i inwestorskiego

wpisywane beda do dziennika budowy studni.

2.17. Odbior robot
Odbioru czesciowego dokonywaé bedzie Inspektor nadzoru lub inna osoba wyznaczona przez

Zamawiajacego. Odbidr koncowy dotyczy¢ bedzie pelnej realizacji przedmiotu zaméwienia.

2.18. Warunki platnosci
Platnos$¢ realizowana bgdzie na podstawie podpisanej umowy.

3. Warunki szczegolowe wykonania i odbioru robot

3.1. Zakres wykonania robot objetych przedmiotem umowy
Otwor studzienny nalezy wykonaé¢ do glebokosci 105 m. Nadzoér geologiczny ustali ostateczng glebokos¢

otworu i szczegdtowy sposob ujecia warstwy wodonosnej.
Przewiduje sig, iz projektowany otwor bedzie miat nastepujacy profil:
Do glebokosci maksymalnie 1,0 m zalegaja utwory holocenu (gleby i nasypy). Ponizej osadéw

holocenskich do 47 metréw zalegaja gliny plejstocenskie w stropie piaszczyste, a w spagu zwalowe.



Pod glinami na przelocie od 69,0 m do 71,0 m wystepuja poktady itow pstrych. Pod
nimi zalega niewielki poktad wegla brunatnego miocenu na przelocie od 69,0 do 71,0 m. Ponizej
przewiduje si¢ wystepowanie ito6w od 71,0 do 82,0 m. Od 82 do 90,0 m wystepuje wegiel
brunatny. Ponizej przewiduje si¢ wystgpienie trzymetrowego poktadu itéw. Ponizej od 93, 0 do
103,0 m wystepuje utwory wodonosne — piaski drobnoziarniste. Pod utworami wodonosnymi

ponizej 103 m rozpoznano utwory ilaste neogenu

Zadanie geologiczne projektuje si¢ rozwigza¢ poprzez wykonanie otworu hydrogeologicznego o

charakterze rozpoznawczym. Rozwigzanie przedstawia si¢ w jednym wariancie do orientacyjnej glebokosci:
105,0 m 1 ujecie w nim do eksploatacji warstwy poziomu miocenskiego w interwale charakteryzujacym si¢
dobrym wyksztalceniem granulometrycznym, wstgpnie ocenia si¢, ze bedzie to miedzy 93,0, a 103,0 m.

Projektowany otwor rozpoznawczy przewiduje si¢ odwierci¢ systemem obrotowym na ptuczke wodna,
urzadzeniem stosownym do wykonania wiercenia. Wiercenie rozpoczaé nalezy $widrem gryzowym do
glebokosci 12,0 m pod konduktor o srednicy @ 508 mm. Nastgpnie kontynuowaé wiercenie $widrem
gryzowym o $rednicy @ 344 mm do glgbokosci koncowej tj., 105,0 m p.p.t. pod kolumne filtracyjna.
Ostateczna gleboko$¢ otworu bedzie zalezata od stwierdzonych warunkéw hydrogeologicznych, w tym
migzszosci czesci warstwy wodonosnej korzystnie wyksztatconej pod wzgledem granulometrycznym.
Przewiduje si¢ przewiercania warstwy wodonos$nej i zakonczenie wiercenia w itach.

Podczas wiercenia nalezy pobiera¢ proby skat o masie okoto 2 kg. z kazdej makroskopowo
wyrdzniajacej sie warstwy, w przypadku wiekszej miazszosci co 2,0 m, oraz z kazdej warstwy wodonosnej
co 1,0 m (facznie 55 — 80 prob), oraz jedng probke gruntu do badan granulometrycznych (0 masie ok. 2 kg).
W postepie wiertniczym nalezy prowadzi¢ obserwacje zwierciadta wody do momentu stabilizacji w
przypadku kazdej napotkanej warstwy wodono$nej. Wykonawca zobowigzany jest do sktadania prébek
przewierconych skal do znormalizowanych skrzynek, opatrzenia ich metryka i przechowywania w
magazynie prob do czasu przyjecia dokumentacji przez wlasciwy organ administracji geologicznej. Probki
geologiczne z wiercen przy sporzadzaniu dokumentacji hydrogeologicznej sa probkami czasowego
przechowywania. Z przeprowadzonej likwidacji nalezy sporzadzi¢ stosowny protokot.

Po oczyszczeniu otworu, warstwe w zalezno$ci od jej wyksztalcenia granulometrycznego projektuje
si¢ ujgc filtrem siatkowym na rurze PVC SBF KV o $rednicy 280 mm. Biorgc pod uwage zréznicowane
wyksztalcenie granulometryczne warstwy wodonosnej, do ujecia nalezy wybra¢ odcinek najkorzystniejszy
pod tym wzgledem. Konstrukcja kolumny filtracyjnej bedzie nastepujaca:

- rura podfiltrowa PVC SBF KV 280 mm dt. 2,0 m,

- ¢ze$¢ czynna PVC SBF KV & 280mm dt. 10,0 m,

- rura nadfiltrowa PVC SBF KV & 280mm dt. 93,0.
Kolumng filtrowa posadowi¢ na glgbokosci ~ 104,0 m na podsypce, dno otworu zabezpieczy¢
plastikowym denkiem. Wokoét filtru nalezy wykona¢ obsypke dostosowang do granulacji warstwy

wodonosnej, (0,8 — 1,4). Przestrzen poza rurowg wypetni¢ compaktonitem od powierzchni terenu do



glebokosci 12,0 m p.p.t. Po zakonczeniu wiercenia konduktor, rury stalowe o $rednicy @ 508 mm zostang
wyciagnigte z otworu. Przewidywang konstrukcje projektowanego otworu przedstawia zat. 10, faktyczna
ustali nadzér geologiczny na podstawie stwierdzonych warunkéw hydrogeologicznych.

Na zakonczenie prac Nalezy wykona¢ obudowe studni, np. typu Lange oraz wykona¢ przytacze do

istniejace;j sieci.

3.2. Materialy i sprzet
Materiaty i sprzet uzyty do realizacja zadania zostaty omowione w pkt. 2.13.12.14.

3.3. Transport
Wykonaweca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich srodkéw transportu, ktoére umozliwiajg

bezpieczny przewdz sprzetu, osprzetu wiertniczego 1 materiatow uzytych do realizacji zadania. Transport
urzadzen, sprzetu i materiatow powinien by¢ prowadzony zgodnie z przepisami BHP po istniejacych
drogach dojazdowych.

Transport materiatdow do wbudowania wymaga szczegdlnych zabezpieczen by nie dopusci¢ do ich

uszkodzenia.

3.4. Montaz urzgdzen
Montaz urzadzen wiertni nalezy wykona¢ zgodnie z instrukcja ich bezpiecznego wykonania i

przepisami BHP. Kierownik ruchu zaktadu winien dokona¢ kolaudacji dopuszczajacej urzadzenie do ruchu.
Stosowny wpis do dziennika budowy studni pozwoli na rozpoczecie prac. Pracownicy wykonujacy prace na
wiertni powinni by¢ przeszkoleni w zakresie ochrony przeciwpozarowej, obstugi sprzetu gasniczego,
przepisow BHP. Powinni by¢ takze wyposazeni w odziez ochronng i roboczg oraz sprzet ochrony osobistej

taki jak: kask ochronny, rekawice, ochronniki stuchu i inne.

3.5. Wiercenie otworu
Zadanie obejmuje wykonanie prac wiertniczych urzadzeniem mechanicznym systemem obrotowym

na pluczke wodna, urzadzeniem stosownym do wykonania wiercenia.. Gleboko$¢ ostateczna moze ulec
zmianie w zalezno$ci od stwierdzonych warunkéw hydrogeologicznych. Decyzje¢ podejmie nadzor
hydrogeologiczny. Ostateczna konstrukcja kolumny filtracyjnej zostanie ustalona takze przez nadzor

hydrogeologiczny w nawigzaniu do stwierdzonych wierceniem warunkéw hydrogeologicznych.

3.6. Pompowanie probne
Pompowanie oczyszczajgce prowadzié nalezy przez okres okoto 24 h, az do uzyskania klarownej

wody. Pompowanie nalezy rozpocza¢ od malej wydajnosci, ktora nalezy zwigkszaé systematycznie w miarg

klarowania si¢ wody.



Po pompowaniu oczyszczajacym przeprowadzi¢ nalezy dezynfekcj¢ otworu i ustabilizowa¢ zwierciadto
wody przez 24 h, w celu zadziatania $rodka chemicznego. Po ,stdjce” przeprowadzi¢ pompowanie
pomiarowe.

Pompowanie pomiarowe nalezy prowadzi¢ jednostopniowo przez okres 48 h . Wartosci wydajnosci podczas

pompowania pomiarowego okresli nadzor geologiczny na podstawie wynikow testu pompowania
0CZyszCzajacego.

W czasie pompowania nalezy wykonywa¢ pomiary dynamicznego zwierciadta wody do schematu
obliczeniowego Theis’a, oraz do oceny sprawnosci studni, od rozpoczegcia po 30 s, nastepnie po 60 s, po 2
min po 5 min, po 10 min, po 15 min, po 30 min, po 45 min, po 60 min, po 90 min, po 180 min, nastepnie po
3 godz. i do konca pompowania co 2 godz. W ten sam sposdb nalezy prowadzi¢ pomiary podczas wzniosu
zwierciadta wody, az do pelnej stabilizacji.

Maksymalna wydajnos¢ studni powinna by¢ okreSlona na podstawie wynikow probnego
pompowania. Podczas wymienionych wyzej prac nalezy prowadzi¢ obserwacj¢ poziomu zwierciadta wody i

jej klarownosci. Wszystkie obserwacje nalezy odnotowaé w dzienniku probnego pompowania.

3.7. Oprobowanie otworu i badania laboratoryjne
Podczas wiercenia nalezy pobiera¢ do znormalizowanych skrzynek przy kazdej zmianie

litologicznej, jednak nie rzadziej niz co 2,0 m, a w warstwie wodonos$nej co 1,0 m. Probki beda
przechowywane u wykonawcy prac geologicznych do czasu zakonczenia opracowania dokumentacji i jej
zatwierdzenia. Dla pobranych probek gruntu z warStwy wodonosnej nalezy wykona¢ analizy
granulometryczne.

Po przyjeciu dokumentacji hydrologicznej przez organ administracji geologicznej probki moga ulec
likwidacji. W trakcie wiercenia nalezy prowadzi¢ obserwacje hydrogeologiczne, a po nawierceniu warstwy
wodonosnej przerwaé prace i wykonaé stabilizacj¢ zwierciadta wody. W czasie wiercenia powinny by¢
prowadzone obserwacje ustabilizowanego poziomu zwierciadta wody w kazdej napotkanej warstwie
wodonosne;j.

Podczas pompowania pomiarowego nalezy pobra¢ probke wody do badan.

Przewiduje si¢ zatem wykonanie nastepujacych badan laboratoryjnych:

e badania fizyko — chemiczne i bakteriologiczne wody na jednej probie,

e Dbadania granulometryczne dla jednej probki gruntu.

Badania fizyko - chemiczne wody powinny obejmowa¢ nastepujacy zakres wskaznikow:

e metnos¢, barwe pozorng i rzeczywisty, zapach, pH, twardo$¢ ogoélng, zasadowos¢, zelazo ogdlne,
mangan, azot amoniakalny, azotynowy, azotanowy, siarczany, chlorki, fosforany, sod, potas, wapn,
magnez, utlenialno$¢, przewodnictwo, mineralizacj¢, badz suchg pozostato$¢, wodoroweglany oraz
okreslenie typu wody i klasy wody.

W badaniach bakteriologicznych wody powinny zosta¢ zbadane iloSci:

o bakterii grupy coli, Escherichia coli.



3.8. Kontrola jakosci i odbior robot
Kontrola jakosci rob6t dotyczy¢ bedzie:

e -zgodnosci z projektem robot geologicznych i zaleceniami nadzoru hydrogeologicznego,

e -odbioru materialéw przewidzianych do wbudowania z dostarczeniem aktualnych atestow,

e -prowadzenia dziennika budowy studni pod katem pelnego dokumentowania prac i robot
geologicznych.

Koncowego odbioru cato$ci prac dokona komisja ztozona z przedstawicieli inwestora przy udziale

Wykonawcy i Nadzoru.

3.9. Przedmiar robot
Przedmiar robdt okre$la faktyczny zakres robot przewidzianych do wykonania zgodnie z

dokumentacja projektowa (projekt robot geologicznych) i STWiOR. Wykonawca jest obowigzany do

sprawdzenia tresci przedmiaru i jego zgodnosci z projektem robot geologicznych.

3.10. Dokumentacja budowy
Wykonaweca jest zobowigzany do prowadzenia dokumentacji budowy,

przechowywania jej we wlasciwie zabezpieczonym miejscu oraz udostgpnieniu do wgladu przedstawicielom
uprawnionych organow.
Dokumentacja budowy obejmuje nast¢pujace materiaty:

e Projekt robot geologicznych,

o Decyzja zatwierdzajaca projekt robot geologicznych,

e Decyzja OUG zatwierdzajaca plan ruchu zaktadu gérniczego

o Dziennik budowy studni (wiercenia otworu),

o Karta realizowanego otworu,

e Protokoty odbioréw zanikajacych, czgsciowych i koncowych,

e Dziennik prébnego pompowania.

3.11. Przepisy i normy zwigzane z wykonaniem zadania
e Ustawa z dnia 9 czerwca 2011 r. - Prawo geologiczne i gornicze (Dz. U. z 2017 r. poz. 2126),

e Ustawa z dnia z dnia 20 lipca 2017 r. - Prawo wodne (Dz. U. z 2017 r. poz. 1566),

e Ustawa z dnia 27 kwietnia 2001 r. - Prawo ochrony srodowiska (Dz. U. z 2018 r. poz. 799),

e Ustawa z dnia z dnia 14 grudnia 2012 r. o odpadach (Dz. U. z 2018 r. poz. 992),

e Ustawa z dnia 3 pazdziernika 2008 r. o udostgpnianiu informacji o srodowisku i jego ochronie, udziale
spoteczenstwa w ochronie srodowiska oraz o ocenach oddziatywania na srodowisko (Dz. U. z 2017 r.
poz. 1405)

e Rozporzadzenie Ministra Gospodarki z dnia 23 listopada 2016 r. w sprawie szczegétowych wymagan

dotyczacych prowadzenia ruchu podziemnych zaktadow gérniczych (Dz.U. 2017 poz. 1118)
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e Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 30 marca 2016 r. w sprawie kwalifikacji w zakresie
geologii (Dz. U. z 2016 r. poz. 425)

e Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 2 sierpnia 2016 r. w sprawie kwalifikacji w zakresie
gornictwa i ratownictwa gorniczego (Dz. U. 2016 r. poz. 1229)

e Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 18 listopada 2016 r. w sprawie dokumentacji

hydrogeologicznej i dokumentacji geologiczno-inzynierskiej (Dz. U. 2016 r. poz. 2033)

Normy zwigzane:

PN-G-02318 Studnie wiercone - Zasady projektowania, wykonywania i odbioru
PN-88B-06715 [1 Studnie wiercone - Piaski 1 zwiry filtracyjne

PN G-02321 [ Studnie wiercone - Obudowa i wyposazenie - Wymagania

PN-93G-02319 Studnie wiercone - rury petne i filtrowe z PCV - Wymiary i wymagania ogolne
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