
UCHWAIA Nr nfiVll lz97l2078
RADY GMlNY KołAczKoWo

z dnia 28,05.2018 r.

W sprawie uchwalenla ,,Założeń do planu zaopat.żenia W ciepło, ener8ię elektryczną
i paliwa tazowe dla Gminy Kolaczkowo"

Na podstawie art. 18 ust. 2 pkt 6 ustawy z dnia 8 marca 1990 r. o samorządzie gminnym

(Dz, U. z 2018 r. poz. 994J orcz ań. 19 ust. 8 ustawy z dnia 10 kwietnia 1997 r. Prawo
ener8etyczne (Dz. U. z 2018 r. poz. 755 ż późn. zm.)

Rada Gmlny Koła.zkowo uchwala co następuie:

§ 1. Przyjmuje się dokument pn.: ,,Zaloźenia do planu zaopatrzenia W ciepło, ener8ię
elektryczną i paliwa gazowe dla Gminy Kołaczkowo", stanowiący załącznik do niniejszej

uchwaĘ.

§ 2, Wykonanie uchwały powierza się Wójtowi Gminy Ko|aczkowo,

§ 3. Uchwala Wchodzi W życie z dniem podjęcia,

FRzćwotJNleąc] RirDY

l p Ćaco>Łę-O
nUld Gldbou.skoq



UzAsADNlENlE
UCHWAŁY Nr )fixvll/297 / 2018

R.ADY GMlNY KotAczKowo
z dnia 28.05.2018

obowiązek przyjęcia uchwały WYnika z art. 19 ust. 8 ustawy z dnia 10 kwietnia 1997 r.

Prawo ener8etyczne (Dz. U. z 2018 r. poz. 755 z późn. zm.J, zwanej dalej ustawą,
który stanowi, iż ,,Rada Gminy uchwala żalożenia do planu zaopatrzenia W cieplo, energię
elektryczną i paliwa gazowe, rozpatrując jednocześnie Wnioski, zastrzeżenia i uwagi
zgłoszone W czasie Wlożenia projektu załoźeń do publicznego Wglądu". zgodnie z żapisami
ań. 19 ustawy Prawo ener8etycżne Wójt opracowuje projekt zatożeń do planU zaopatrzenia
W ciepło, energię elektryczną i paliwa gazowe dla obsżaru 8miny, co najmniej na okres 15 |at

i aktualizuje go co najmniej raz na 3 lata.

Projekt zalożeń do planu zaopatrzenia W ciepło, energlę elektrycżną i paliwa 8ażowe
dla Gminy Kołaczkowo zostal Wy|ożony do publicznego Wglądu, zgodnie z art, 19 ust, 6
ustawy prawo energetyczne. Do projektu nie Wnie§iono WnioskóĘ żastrżeżeń oraz uwa8.
Projekt uzyskal róWnież pozytywną opinię Zarządu Województwa Wielkopolskiego
W zakresie koordynacji współpracy z innymi 8minami oraż zgodności ż polityką energetyczną
państwa (opinia żnak: Dlv|.723!.3.2or8 zdnia 15 lutego 2018 r.).

Na pod§tawie ań. 46,47,48,49 uslary z dnia 3 października 2008 r, o udostępnianiu
informacji o środowisku i je8o ochronie, Udziale społeczeństwa W ochronie środowiska oraz
oocenach oddziaływania na środowisko |Dz. U. z 2077 r. poz. 1405 z późn. zń.)
or8an opracowujący projekt dokument Wystąpił do Regionalnego Dyrektora ochrony
Środowiska W Poznaniu oraz do Wielkopolskiego Państwowego Wojewódzkiego lnspektora
5anitarne8o W Poznaniu z Wnioskiem o uz8odnienie odstąpienia od przeprowadzenia
strate8icznej oceny oddziałWania na środowisko dla przedmiotowego dokumentu.

Wielkopolski Państwowy Wojewódzki lnspeldor sanitarny W Poznaniu W opinii znak:
DN-NS.9012.125.2018 z dnia 30,01.2018 r. uz8odnił pożWywnie możliwość odstąpienia
od procedUry przeprowadzenia strategicznej oceny oddziaływania na środowisko Projektu
założeń do planu żaopatrżenia W ciepfo, ener8ię elektrycżną ipaliwa gazowe dla Gminy
kołaczkowo.

Re8ionalny Dyrektor ochrony Środowiska W Poznaniu W piśmie znak:
Woo-1l1.410.59,2018.AM.3 ż dnia 13 kwietnia 2018 r. stwierdzil, że projekt dokumentu
nie Wymaga przeprowadzenia strategicznej oceny oddziaływania na środowisko

Uchwalenie ,,zalożeń do planu zaopatrzenia W cieplo, energię elektryczną i paliwa

8azowe dla Gminy Kolaczkowo" pozwoli na realizację inwestycji ener8etycżnych z8odnych
ż aktualnymi planami rozwojowymi jednostki przez prżedsiębiorstwa związane z tą branżą
oraz na modernizację istniejących zasobów oraz pozyskiwania nowych źródel energii.
Dzialania te gwarantują zaspokojenie bieźących iprzyszłych potrżeb energetycznych
mieszkańców w sposób, który zapewni beżpieczeństwo, niezawodność dostaw,
optymalizację kosztóW zakupu oraz minimalizację zanieczyszczenia środowiska naturalne8o.
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1.
 
 

1.1. PODSTAWA PRAWNA 
 
 

P  
Gminy 

energetyczne z dnia 10 kwietnia 1997 r. (Dz. U. 2017, poz. 220, ze zm.). 

i 
a okres 15 lat i aktualizuje 

co najmniej raz na 3 lata. 

 
1)  
na obszarze gminy; 
2)  

a) miejsc publicznych, 
b)  
c) 

21 marca 1985 r. o drogach publicznych (Dz. U. 2016, poz. 144
w granicach terenu zabudowy, 

d) 
z dnia 27   Funduszu 
Drogowym (Dz. U. 2015, poz.  

  
 

do pasa drogowego drogi krajowej; 
3) enie gminy: 

a) ulic, 
b)  
c)  
d) 

21 marca 1985 
zabudowy, 

e) 
z dnia 27  

 
  
 

do pasa drogowego drogi krajowej; 
4) 
i  
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5) o wysokosprawnej kogeneracji 
oraz 
gminy. 

 1, zgodnie z: 
1) miejscowym planem zagospodarowania przestrzennego, a w przypadku braku takiego 
planu, 
zagospodarowania przestrzennego gminy; 
2) dstawie art. 91 ustawy z dnia 
27 kwietnia 2001 r.  Prawo  ze zm.). 

Zgodnie z zapisami art. 7 ust. 1 pkt 3 ustawy z dnia 8 marca 1990 
gminnym (Dz. U. 2016, poz. 446 ze zm
w  

 
 
 
1.2. CEL I ZAKRES 
 
 

Celem opracowania jest diagnoza obecnych potr
ich 
pokrycia do 2032  

 
1) 

 
2) 

gazowych; 
3) 

z 
arzanych 

w kogeneracji oraz z
 

ustawy z dnia 20 maja 2016  
4) minami. 

kolejnym rysunku. 
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Ryc. 1  

 
 
 
1.3. DOKUMENTAMI Z ZAKRESU 

POLITYKI ENERGETYCZNEJ 
 
 

1.3.1.  
 
 

 
Parlamentu Europejskiego 

i Rady 2012/27 2012 
zmiany dyrektyw 2009/125/WE i 2010/30/UE oraz uchylenia dyrektyw 2004/8/WE 
i 2006/32/WE. 

o 20 



enia  Green Key

 

8 

po tym terminie. Ponadto, Dyrektywa ok

energetycznej na rok 2020. S  % wzrost 
  % przewidziane 

w Pakiecie klimatyczno-energetycznym 3 x 20 
 

 

 
 

jak i prywatnych; 
 zapewnienia poddawania renowacji, od dnia 1 stycznia 2014 r., 3 

powierzchni ogrzewanych lub 

 
 ustan

  
 

 

po  
wraz z  
Na mocy nowego aktu, do kwietnia 2013 

do 
W 

 
 
Dyrektywa w sprawie charakterystyki  

dla planowania energetycznego w gminach. Jest to Dyrektywa Parlamentu Europejskiego 
i Rady 2010/31/UE z dnia 19 maja 2010 r. w sprawie charakterystyki energetycznej 

 

 
 r. 

bliskim zeru, tj. maksymalnie 15 kWh/m2 rocznie (ang. nearly zero energy

sposoby promocji budownictwa zero emisyjnego wraz z  

ze w obiektach nowo wybudowanych i modernizowanych. 
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Sprawozdania z
publikowane przez  

 nowych budynkach oddawanych do 
240 kWh/m2  nowych budynkach oddawanych 
do  kWh/m2 rocznie. 

z 

ze zna  
 
Pakiet klimatyczno-energetyczny 

stanowi zainicjowany w 2000 r. Europejski 
nych, 

dobrych prakt
Polityka -
energetycznego (tzw. pakiet 3 x 20 %). Na szczycie prz
11 grudnia 2008 roku w Brukseli wypracowano kompromis w sprawie pakietu 
klimatyczno-  

  % w 2020 r. w stosunku do emisji z roku 
1990,  

 awialnych do 20 % w 2020 r. w bilansie 
 

 % w 2020 roku, zamiast 20  
w UE  

 podniesienie o 20  r.  
Komisja Europejska w styczniu 2014 

klimatyczno-energetyczny do 2030  
  %, 

bez precyzowania go na poziomie krajowym. To jednak dopiero pierwszy krok w tworzeniu 
ram polityki energetycznej do 2030 

Europejskiej nie ma zgody 
co do nowej strategii. 
 
 

1.3.2. Prawo/dokumenty krajowe 
 
 

 
20 maja 2016   

(Dz. U. 2016, poz. 831)
  technicznego lub instalacji, 

w ub eksploatacji, do i
przez ten  

 
1) realizacja i finansowanie przedsi wzi cia s u cego poprawie efektywno ci 

energetycznej; 
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2) nabycie urz dzenia, instalacji lub pojazdu, charakteryzuj cych si niskim zu yciem 
energii oraz niskimi kosztami eksploatacji; 

3) wymiana eksploatowanego urz dzenia, instalacji lub pojazdu na urz dzenie, 
instalacj  lub pojazd, o kt rych mowa w pkt 2, lub ich modernizacja; 

4) realizacja przedsi wzi cia termomodernizacyjnego w rozumieniu ustawy  
z dnia 21 listopada 2008 r. o wspieraniu termomodernizacji i remont w  
(Dz. U. 2014, poz. 712 ze zm.); 

5) wdra anie systemu zarz dzania rodowiskowego, o kt rym mowa w art. 2 pkt 13 
rozporz dzenia Parlamentu Europejskiego i Rady (WE) nr 1221/2009 
z dnia 25 listopada 2009 r. w sprawie dobrowolnego udzia u organizacji w systemie 
ekozarz dzania i audytu we Wsp lnocie (EMAS), uchylaj cego rozporz dzenie (WE) 
nr 761/2001 oraz decyzje Komisji 2001/681/WE i 2006/193/WE (Dz. Urz. UE L 342 
z 22.12.2009, str. 1, z p n. zm.), potwierdzone uzyskaniem wpisu do rejestru EMAS, 
o kt rym mowa w art. 5 ust. 1 ustawy z dnia 15 lipca 2011 r. o krajowym systemie 
ekozarz dzania i audytu (EMAS) (Dz. U. 2011, poz. 1060). 
Zgodnie z art. 6. ust. 3 jednostka sektora publicznego informuje o stosowanych 

rodkach poprawy efektywno ci energetycznej na swojej stronie internetowej  
lub w inny spos b zwyczajowo przyj ty w danej miejscowo ci. 

W art. 
 

1) izolacja instalacji przemys owych; 
2) przebudowa lub remont budynku wraz z instalacjami i urz dzeniami technicznymi; 
3) modernizacja lub wymiana: 

a) o wietlenia, 
b) urz dze  i instalacji wykorzystywanych w procesach przemys owych 

lub w procesach energetycznych lub telekomunikacyjnych lub informatycznych, 
c) lokalnych sieci ciep owniczych i lokalnych r de  ciep a w rozumieniu  

art. 2 pkt 6 i 7 ustawy z dnia 21 listopada 2008 r. o wspieraniu termomodernizacji 
i remont w, 

d) modernizacja lub wymiana urz dze  przeznaczonych do u ytku domowego; 
4) odzyskiwanie energii, w tym odzyskiwanie energii w procesach przemys owych; 
5) ograniczenie strat: 

a) zwi zanych z poborem energii biernej, 
b) sieciowych zwi zanych z przesy aniem lub dystrybucj  energii elektrycznej 

lub gazu ziemnego, 
c) na transformacji, 
d) w sieciach ciep owniczych, 
e) zwi zanych z systemami zasilania urz dze  telekomunikacyjnych 

lub informatycznych; 
6) stosowanie, do ogrzewania lub ch odzenia obiekt w, energii wytwarzanej 

w instalacjach odnawialnego r d a energii, ciep a u ytkowego w wysokosprawnej 
kogeneracji w rozumieniu ustawy z dnia 10 kwietnia 1997 r.  Prawo energetyczne 
lub ciep a odpadowego z instalacji przemys owych. 

oraz 

energetycznej. 
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z  
1.  

a)  
b) biogazu rolniczego  w ins  
c)  

2.  
a)  
b) biogazu rolniczego, 
c)   

3. Zasady wydawania gwarancji pochodzenia energii elektrycznej wytwarzanej 
z  

4. 
odnawialnych; 

5. 

 600  
6. 

oraz  
 
Polityka Energetyczna Polski do 2030 roku 

Polityka Energetyczna Polski do 2030 r. 
w dniu 10 listopada 2009 r wowe kierunki polskiej polityki 
energetycznej,  

1.  
2.  
3. Dywersyfikacja struktury wytwarzania energii elektrycznej poprzez wprowadzenie 

 
4.  
5. R  
6.  

 
 

1. 
 

2. Dwukrotny wzrost do roku 2020 produkcji energii elektrycznej wytwarzanej 
w  r. 

3. le i dystrybucji, poprzez 
m.in. 
o  

4.  
5. 

do 
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Polityka ene energii elektrycznej 
oraz ego pokrycia zapotrzebowania 
na 

 
1. Budowa nowych mocy 

 
krajowych  
15 % maksymalnego krajowego zapotrzebowania na  

2. 
ze  

3.  
gospodarczy kraju, jeg  

 kV 
oraz 
z h i nowobudowanych jednostek 

 
4.  

co najmniej 15  %  
do roku 2020 oraz 25 % do roku 2030. 

5. 

 
6. 

do 2030 roku czas awaryjnych przerw w dostawach do 50 % czasu trwania przerw 
w roku 2005. 

7. e 
 

 

 
1.  energii w bilansie energii finalnej do 15 % 

 
2.  rynku paliw transportowych 

oraz  
3. Ochrona admiernym eksploatowaniem w celu pozyskiwania biomasy 

tak aby nie 
i rolnictwem. 
 
W zakresie rozwoju konkurencyjnych r

w 
a 
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1.
i 

 
2. Zniesienie barier przy zmianie sprzedawcy energii elektrycznej i gazu. 
3. 

energii. 
4. 

 
 

  g
 

1. Ograniczenie emisji CO2 do 2020 roku przy zachowaniu wysokiego poziomu 
 

2. Ograniczenie emisji SO2 i NOx ustalonych w Traktacie Akcesyjnym. 
3. ak najszersze wykorzystanie 

ich w gospodarce. 
4. Zmiana struktury wytwarzania energii w kierunku technologii niskoemisyjnych. 

 
  

i 
z 
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3.2. Racjonalne gospodarowanie odpadami, w tym wykorzystanie ich na cele 
energetyczne. 

3.3.   
3.4.  Wspieranie nowych i promocja polskich technologii energetycznych 
i  
3.5.  ekologicz

do powstawania zielonych miejsc pracy. 

 szcze

 roz
 

 
 

W dniu 7 grudnia 2010 

 

biomasy do r
 

Polska do 2020 r.  %  
odnawialnych,  
 
Polityka Klimatyczna Polski 

h w sprawie Zmian Klimatu, a przede wszystkim 
z  . 

i 

z Kioto. 
Strategicznym celem polityki klimatyc  

zasad 
  racjonal
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i
 
  

 - -  

innymi: 
  
  
  
  
 esie ochrony klimatu 

-  
  
  
  

produkcji energii, 

i 
odnawialnych 

2 i N2O). 

z  
bazowego 

 

zastosowania  
 
 
1.3.3. Dokumenty regionalne 
 
 

 

zaspokajania 
a regionu 

na   

 pozyskania energii z  

 
w astrukturalnych, gdzie przewidziana jest budowa 
i preferencji 
dla 

za bezpiecze zmniej

- 
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ch technologii budownictwa 
). 

 
 r  
 m  
 o  
 t  

w budownictwie; 
 r  
 w  
 p

 
 p

brunatnym. 

w aspektach:  
 ztw

do ergia geotermalna, 
 energetyki wiatrowej oraz z biomasy), 

 

 
 

energetycznego, 
 -

energii, 
 

 
 

 

strategicznych: 
 gospodarka i miejsca pracy, 
 nowoczesny sektor rolno-  
  
  

 
Wielkopolski Regionalny Program Operacyjny na lata 2014-2020 

Niniejszy dokument zapisach do OSI PRIORYTETOWEJ 3 
Energia - cele: 

  
 

odnawialnych); 
 

i 
w 
energetyc  
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w 

 
). 

 
-2020 

i  
 mo

budownictwo pasywne; 
 p

wytworzenie i dystr  
 z asilanych paliwem 

alternatywnym; 
 m  infrastruktury wodno-  
 b  
 monitoring  
 i  
 b korzystaniem OZE; 
 u a z odnawialny

energii; 
 z  indywidualnych na centralne ogrzewanie 

z  
 b  
 budowa parki  
 rozbudowa taboru transportu publicznego; 
 termomodernizacja budyn ci publicznej oraz mieszkalnych; 
 m  w

ki energii (olej, gaz, biomasa); 
 ro  
 modernizacja o  wym  
 m . 

 
 

(projekt  etap opiniowania i uzgadniania) 
W zakresie rozwoju produkcji i wykorzysta

 
 

ustalonego w dokumentach strategicznych, 
 dywersyfikac rzystania energii uzyskiwanej 

z  kopalnych, 
 

biogazowni rolniczych, 
 ogrzewania oraz jako 

 energii elektrycznej, 
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 ii w systemach autonomicznych 
i skojarzonych, 

 
hydrotechnicznych jako miejsc pozyskiwania energii wodnej; 

 
PM10, PM2,5  

oraz B(a)P) 

2017 PM10, 
PM2,5 oraz B(a)P). 

 r., 
PM10 

i  r. przekroczenia 
dopuszczalnej PM2,5 

 PM2,5 
PM10 i benzo(a)pirenu, w strefie 

wiel
 strefie i zaproponowano 

 
W 

kierunkowe: 
1. W zakresie ograniczania emisji powierzchniowej (niskiej, rozproszonej emisji 

komunalno-bytowej i technologicznej)  
 

  
 

paliw gazowych, 
 

wialnej, 
  

  
  
  drobnej 

 
  
 

ekologicznych.  
2. W zakresie ograniczania emisji liniowej (komunikacyjnej)  

 
 zakresie zmniejszania emisji poprzez 

 
 

na  
 tworzenie stref ograniczonego ruchu i stref uspokojonego ruchu, 
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 rowerowej, 
 

bezdeszczowych), 
  
 

 
 

 
  

3. W zakresie edukacji ekologicznej i reklamy   
 

o  
 prowadzenie akcji edukac

o 
 

 
sc
z ograniczeniem emisji niskiej,  

 
odnawialnej, 

 h rodzajach promocji 

 
 

z   
 
 
1.3.4. Dokumenty lokalne 
 
 
Plan Gospodarki Niskoemisyjnej dla Gminy  (PGN) 

PGN jest ograniczenie emisji CO2  
 

  

 
 

ma  
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w 
 

 PGN przyniesie 
 

a) 
 

b) poprawy efektywn  
 

c) 
 

d) poprawy stanu infrastruktury komunikacyjnej, 
e) 

 
 

-2020 
z -2024 

W dokum
 

  zbiorowego zamieszkania; 
  budynkach jednorodzinnych, 

modernizacja instalacji c.o., termomodernizacja; 
  poprzez 

 
 wsparcie  prawnych w zakresie instalacji OZE i termomodernizacji; 
 rozbudowa systemu gazowniczego i czego w miejscach gdzie 

jest to ekonomicznie uzasadnione  produkcji energii cieplnej 
przy energii pierwotnej; 

  odnowienia nawierzchni, 

 
 
Strategia Rozwoju Gmin -2025 

na gminy 
eje w budynkach 

 
zyskania wsparcia z krajowych 

i unijnych funduszy pomocowych. 
Ponadto g

 

infrastruktury drogowej oraz przeprowadzenia gazyfikacji gminy. 
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przestrzennego Gminy 
 

odarowania przestrzennego gminy 
jest nieaktualne  
 

Miejscowe plany zagospodarowania przestrzennego 
renie gminy w zakresie ochrony powietrza 

 
 
 

2. CHARAKTERYSTYKA GMINY 
 
 

2.1.  
 
 

 (gmina wiejska) 
wielkopolskiego w   

   
  
  
 -  
 go-  
  

administracyjnych przedstawiono na kolejnych rycinach. 
 

 

 

Ryc. 2. Gminy  na tle wielkopolskiego 
e na podstawie geoportal.gov.pl 
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Ryc. 3  Gminy  gmin 

geoportal.gov.pl 
 
 

2.2.  
 
 

 km2

 ok. 88 % obszaru 
838 ha, co stanowi 7 %. Natomiast 

 %. 

Gminy  

 
Wykres 1  

 

88% 

7%

4% 0,8% 
0,3% 

grunty zabudowane i zurbanizowane

grunty pod wodami
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2.3. WARUNKI KLIMATYCZNE 
 
 

na . 
-EN 12831:2006. Instalacje ogrzewcze w budynkach  

1  
,  

eratur
poziomie -18o

poziomie 7,9oC. 

klimatycznych, natomiast w kolejnej tabeli przedstawiono dane 
 

 

 
Ryc. 4 Gminy  na tle stref klimatycznych Polski 

-EN 12831:2006 
 
Tabela 1.  

Strefa klimatyczna   
I -16oC 7,7oC 
II -18oC 7,9oC 
III -20oC 7,6oC 
IV -22oC 6,9oC 
V -24oC 5,5oC 

-EN 12831:2006 

                                                           
1  szczytowe zapotrzebowania na moc cie

 potrzebne jest do utrzymania komfortu 
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W kolejnej 
i 
Gminy  
 
Tabela 2  dla typowego 

roku meteorologicznego dla stacji meteorologicznej w Poznaniu 
  Minimalna temp. Maksymalna temp. 
 0,2 -10,5 9,8 

luty -1,8 -14,6 13,1 
marzec 2,7 -15,2 17,9 

 8,3 -4,0 20,1 
maj 13,0 2,2 24,3 

czerwiec 16,8 5,5 33,7 
lipiec 18,3 9,2 29,1 

 18,4 6,8 35,2 
 13,5 4,1 23,8 

 7,0 -5,3 21,2 
listopad 2,2 -8,7 9,4 

 -0,2 -15,6 12,9 
www.mib.gov.pl 

 

 
Wykres 2.   dla typowego roku meteorologicznego 

dla stacji meteorologicznej w Poznaniu 
 

 

 

 

dla  
energii od przenikania i wentylacji. 

0,2 

-1,8 

2,7 

8,3 

13 

16,8 
18,3 18,4

13,5 

7 

2,2 

-0,2 

-5

0

5

10

15

20
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Dane klimatyczne dotycz

wykorzystane w obliczeniach charakterys
 w auditingu energetycznym 

oraz w 
wykonywanych zawodowo lub w pracach naukowo-badawczych. 

W kolejnej tabeli przedstawiono, a na wykresie zo
dla 

) 
na podstawie danych dla typowych lat meteorologicznych (www.mir.gov.pl), liczby dni 
ogrzewania (na  r. 
w 
temper oC  

 r. w sprawie 
technicznych, jakim powinny odpowiada  budynki i ich usytuowanie. 
 

Tabela 3. Liczba stopniodni grzewczych dla typowego roku meteorologicznego na 
terenie Gminy  (dla temp. wewn. 20oC) 

 oC] temp. wewn. 20oC] 
liczba dni 

ogrzewania 
Liczba stopniodni 

grzewczych 
 0,2 19,8 31 614 

luty -1,8 21,8 28 610 
marzec 2,7 17,3 31 536 

 8,3 11,7 30 351 
maj 13,0 7 10 70 

czerwiec 16,8 3,2 0 0 
lipiec 18,3 1,7 0 0 

 18,4 1,6 0 0 
 13,5 6,5 5 33 

 7,0 13 31 403 
listopad 2,2 17,8 30 534 

 -0,2 20,2 31 626 
 227 3 777 

 
 

 
Wykres 3. Liczba stopniodni grzewczych (dla temp. wewn. +20o

 
 

614 610 

536

351 

70 

0 0 0 
33 

403 

534 

626

0

100

200

300

400

500

600

700
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2.4.  
 
 

  084 
-2016 nie wykazuje 

jedynie o 54 osoby co stanowi 0,9 %). 

na przestrzeni lat 2010-2016. 

 
Wykres 4  2016 

  
 

 os/km2

i 1 367 os./km2. 

ekonomicznych i technicznych 
gazowniczych. 

gmin 
 

 
Wykres 5 2) 

 stan na 31.12.2016 r.) 

6 138 6 134 6 114 6 102 6 124 

6 060 
6 084 

5 500
5 550
5 600
5 650
5 700
5 750
5 800
5 850
5 900
5 950
6 000
6 050
6 100
6 150
6 200
6 250
6 300
6 350
6 400
6 450
6 500

2010 r. 2011 r. 2012 r. 2013 r. 2014 r. 2015 r. 2016 r.

208

110 

78 78 

52 51 

0

50

100

150

200

250

powiat gm. Nekla gm. gm. Pyzdry
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2.5.  
 
 

danych GUS (stan na 31.12.2016 
 

na terenie gminy zarejestrowanych jest w sekcji G  handel hurtowy i detaliczny  103 
podmioty oraz sekcji F  budownictwo  92 podmioty. Na terenie gminy funkcjonuje 20 

 
Od 2010 ny 

 
 

 
Wykres 6

-2016 
US 

 
 
2.6. STRUKTURA MIESZKANIOWA I BUDOWNICTWO 
 
 

i rolnicza zagrodowa. Nieliczne budynki mieszkalne wielorodzinne zlokalizowane 
 w Powierzchnia 

 (stan na 31.12.2016 r.) 
wynosi 154 996 m2. W latach 2010-2016 na terenie gminy odnotowano przyrost powierzchni 
mieszkaniowej o 5,0 1 673 mieszkania 
oraz 1  m2). 

Na kolejnym wykresie przedstawiono przyrost powierzchni mieszkaniowej na terenie 
-2016. 

 

418 413 

435 

454 

482 
496 500 

300

325

350

375

400

425

450

475

500

525

550

2010 r. 2011 r. 2012 r. 2013 r. 2014 r. 2015 r. 2016 r.
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Wykres 7.  

w latach 2010-2016 [m2] 
danych GUS 

 
 
2.7. FORMY OCHRONY PRZYRODY 
 
 

na terenie Gminy : 
Dolina (PLB300002 -  oraz Ostoja 

(PLH300009 - specjalny obszar ochrony siedlisk), 
na terenie gminy przedstawiono na kolejnych rycinach. 
 

 
Ryc. 5 (OSO) 

-mapa.net 

147 675 
148 699 

150 401
151 226

152 179 
153 446 

154 996 

130 000

134 000

138 000

142 000

146 000

150 000

154 000

158 000

162 000

2010 r. 2011 r. 2012 r. 2013 r. 2014 r. 2015 r. 2016 r.
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Ryc. 6 (SOO) 

-mapa.net 
 
 

 

3. ZAOPATRZENIE GMINY  
 
 

3.1. ZAOPATRZENIE NA  
 
 

2 

 wen
  

wg  
 
Tabela 4  

Klasa energetyczna Rodzaj budynku 2rok) 
A++ Zeroenergetyczny do 10 
A+ Pasywny 11-15 
A Niskoenergetyczny 16-45 
B  46-80 
C  81-100 
D  101-150 
E  151-250 
F  ponad 250 
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wykonany zgodnie z przepisami  na podstawie powierzchni 
budynku [m2   ogrzewanie. 

  niemiarodajne, 
w 

 podane termomodernizacji. 
inistra Transportu, Budownictwa i Gospodarki Morskiej  

z dnia 5 lipca 2013 
jakim 

 
dla  r. do 01.01.2017 

1  16oC) 
0,25 W/m2K. Od 2017 do 2021 r. wymagane U wynosi 0,23 W/m2K, natomiast od 2021 r. 

 tylko 0,20 W/m2 powstawanie 
  

w  
 
Tabela 5

 

Rok oddania budynku 
do  

 dla 
2K] 

 W/m2K) 

do 1966 1,16-1,40 - 
1697-1985 1,16 -17,1% 
1986-1992 0,75 -46,4% 
1993-1997 0,55 -60,7% 
1998-2008 0,30-0,50 -64,3% 
2009-2013 0,30 -78,6% 
2014-2017 0,25 -82,1% 
2017-2021 0,23 -83,6% 

po 2021 0,20 -85,7% 
 

 
Wykres 8

 
 

1,4

1,16

0,75 

0,55 0,5 

0,3 0,25 0,23 0,2 

0

0,2

0,4

0,6

0,8

1

1,2

1,4

1,6
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 max 
andardzie niskoenergetycznym 

(o zapotrzebowaniu na EU do 40 kWh/m2rok) wynosi 0,15 W/m2K, natomiast dla budynku 
w  kWh/m2  W/m2K. 

Dom pasywny 
wynosi max. 15 kWh/m2 2 takiego domu wystarczy  
1,5  m3 gazu rocznie. Budynek pasywny jest obiektem bardzo dobrze 
izolowanym (U<0,15 h 
oraz U<0,80 W/m2

z 
od  
W takim budy

wystarczy dogrzewanie powietrza wentylacyjnego. 

energii cieplnej na ogrzanie 1 m2 
wielorodzinnych): 

 budynki wybudowane do 1966 r.: 270-315 kWh/m2; 
 budynki wybudowane w latach 1967  1985: 240-280 kWh/m2; 
 budynki wybudowane w latach 1986-1992: 160-200 kWh/m2; 
 budynki wybudowane w latach 1993-1997: 120-160 kWh/m2; 
 budynki wybudowane w latach 1998-2008: 90-120 kWh/m2; 
 budynki wybudowane po 2008 r.: 55-75 kWh/m2. 

 
 

 
Wykres 9. Roczne 

w 2) 
 

270 

240 

160 

120 

90 

55 

315 

280

200 

160 

120 

75 

0
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350
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jednorodzinne
wielorodzinne
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 od 315 kWh/m2  r. do 75 kWh/m2/rok 
dla  r. 

Gminy 
-1985  ok. 60 944 m2, co stanowi 39,3 %. 

 
 
Tabela 6 terenie gminy 

 2]  
przed 1966 49 289 31,8% 

od 1967 do 1985 60 944 39,3% 
od 1986 do 1992 13 194 8,5% 
od 1993 do 1997 1 878 1,2% 

1998-2008 17 115 11,0% 
po 2008 12 576 8,1% 

 154 996 100,0% 
 

 

 
Wykres 10  

 

 
ograniczenie zapotrzebowania 

na 
przyjmuje si , e termomodernizacja to dzia anie maj ce na celu zmniejszenie 
zapotrzebowania i zu ycia energii cieplnej na potrzeby danego budynku poprzez: 

 o  
 w  

 % powie
na  % 

2. 

 r. 

                                                           
2  

31,8% 

39,3% 

8,5% 

1,2% 

11,0% 
8,1%

przed 1966

od 1967 do 1985

od 1986 do 1992

od 1993 do 1997

1998-2008

po 2008
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ankietyzacji terenowej. W jej wyni
Z  

  91,1 %), 
  44,2 %), 
  37,8 %), 
  3,7 %). 

 
 

 
Wykres 11

 
 

 

mieszkalnych na terenie Gminy  
 a na EU zgodnie z wykresem nr 9; 
  nr 6; 
 11; 
  

  10 %, 
 ocieplenie dachu  10 %, 
 wymiana okien  5 %. 

 
 90 %; 

 
 10 %; 

 

na terenie Gminy  357 MWh (102 086 GJ). 
  

91,1% 

44,2% 
37,8% 

3,7% 
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2015 r. w sprawie metodologii wyznaczania charakterystyki energetycznej budynku 
lub  
 

QW,nd = VWi * Af * cw w w  0) * kR * tR / 3600 (kWh/rok) 
 

Gdzie: 
 QW,nd   

 VWi   
 Af   
 cw   
 w   
 w   
 0  obliczeniowa temp. wody przed podgrzaniem; 
 kR   
 tR  liczba dni w roku; 

 

 wynos  733 MWh (13 440 GJ). 
 

220  

w budynkach mieszkalnych na terenie gminy wynosi 1 338 MWh (4 819 GJ). 
 

 na terenie Gminy wo wynosi 33 429 MWh (120 345 GJ). 
W kolejnej tabeli przedstawiono, a na wykresie zobrazowano zapotrzebowanie 

na  
 
Tabela 7 mieszkalnych 

na terenie Gminy  

Przeznaczenie 
 

 
[MWh] [GJ] 

EU (c.o.) 28 357 102 086 84,8% 
EU (c.w.u.) 3 733 13 440 11,2% 
EU (techn.) 1 338 4 819 4,0% 

 33 429 120 345 100,0% 
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Wykres 12  [MWh] 

 
 

(c.o.+c.w.u.) 
 wynosi 207 kWh/m2  EU(c.o.) 

183 kWh/m2  
 

docieplenia. 
 
 

28 357 

3 733
1 338 

0
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wynosi 4 010 MWh (14 436 GJ), w tym 3 872 MWh na cele c.o. oraz 137 MWh na cele c.w.u. 

 
3.2.   
 

2 rok] o
dla 
z 
klimatycznych i stand
energetycznej budynku i jego techniki instalacyjnej. Zapotrzebowanie na energ
to 

arczenia 

 

 r. w sprawie 

ogrzewania ( H,tot) stanowi iloczyn: 

 sprawno ci wytwarzania ciep a z no nika energii lub energii dostarczanych do r d a 

ciep a ( H,g), 

 sprawno ci regulacji i wykorzystania ciep a w przestrzeni ogrzewanej ( H,e), 

 sprawno ci przesy u ciep a ze r d a ciep a do przestrzeni ogrzewanej ( H,d), 

 sprawno ci akumulacji ciep a w elementach pojemno ciowych systemu ogrzewania 

( H,s). 
 

( H,g, H,e,  
systemu ogrzewania. 
 

Tabela 9. Sprawno a z no nika energii lub energii dostarczanych 
do r d a ciep a 

 
 

  
przed 1980 r. 0,60 

w latach 1980-2000 r. 0,65 
po 2000 r. 0,82 

 
 kW 

0,65 

Kominki 0,70 
Piece kaflowe 0,80 

 
konwektorowe,   

0,99 

 0,86 
 

 kW 
0,87 

ocy do 50 kW 0,91-0,94 
 1,30-4,00 

ozwoju z dnia 27 lutego 2015 r. 
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Tabela 10. Sprawno a w przestrzeni ogrzewanej

Rodzaj instalacji,  
Sprawno

i wykorzystania ciep a 
w  

 0,91-0,94 
Elektryczne grzejniki akumulacyjne z regulatorem 0,88-0,91 
Elektryczne ogrzewanie pod ogowe z regulatorem: 0,88-0,90 

Ogrzewanie piecowe lub z kominka 0,70 
Ogrzewanie wodne z grzejnikami cz onowymi lub p ytowymi 

(w  
0,77-0,93 

Ogrzewanie wodne pod ogowe (w  0,76-0,89 
y i Rozwoju z dnia 27 lutego 2015 r. w sprawie metodologii 

energetycznej 
 
Tabela 11. Sprawno u ciep a ze r d a ciep a do przestrzeni ogrzewanej 

Rodzaj systemu ogrzewania 
Sprawno u ciep a ze 

r d a ciep a do przestrzeni 
 

r d o ciep a w pomieszczeniu  
(ogrzewanie elektryczne, piec kaflowy, kominek) 

1,00 

Ogrzewanie mieszkaniowe  
(wytwarzanie ciep a w przestrzeni lokalu mieszkalnego) 

1,00 

Ogrzewanie centralne wodne z lokalnego r d a ciep a 
usytuowanego w ogrzewanym budynku 

0,80-0,96 

Ogrzewanie powietrzne 0,95 
 r. w sprawie metodologii 

energetycznej 
 
Tabela 12. Sprawno a w elementach pojemno ciowych systemu 

ogrzewania 

Parametry systemu ogrzewania 
Sprawno a 

w elementach pojemno ciowych 
 

Zasobnik ciep  0,90-0,93 
Zasobnik ciep  0,93-0,95 

System ogrzewania bez zasobnika ciep a 1,00 
 r. w sprawie metodologii 

energetycznej 
 

dla  
 system ogrzewania   r.  ; 
 system ogrzewania  -2000  ; 
 system ogrzewania   r.  0,70; 
 system ogrzewania  

do 100 kW   0,55; 
 system ogrzewania  kominek  ; 
 system ogrzewania  piec kaflowy  ; 
 system ogrzewania  ie  ; 



Green Key Z   

 

39 

 system ogrzewania -  
; 

 system ogrzewania - 
z  kW  ; 

 system ogrzewania -  kW  
 0,79. 

 

 
Wykres 13

 
 

 

zdecydowanie 
jest  %). 

stosowanych na terenie analizowanej jednostki. 

 
Wykres 14. Struktura 

na  
 

0,51 

0,55 

0,55 

0,56 

0,6 

0,7

0,73 

0,74

0,79 

0,92 

0 0,2 0,4 0,6 0,8 1

piec kaflowy

kominek

grzejniki elektryczne

85,1% 

9,6% 

3,7% 1,0% 0,3% 0,2% 
0,2% 

piece kaflowe

piecyk "koza"

kominkowe

piecyk gazowy

klimatyzator
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Wraz ze wzrostem okresu przez jaki eksploatowan
 

2 do atmosfery. 
 r. w sprawie metodologii wyznaczania 

 
energetycznej
wyprodukowanego po 2000  go w latach  
1980    r. 

 %. 
osowanych na terenie gminy 

jest  
 -10 lat (46,3  wieku 

  

ogrzewania stosowanych w budynkach na terenie gminy. 
 

 
Wykres 15  

 

 

 
(na paliwa st grzewczymi w kraju 

 to  
w 
zastosowania  nie ws  

EN  303-

Norma  EN 303-  

o zej). 
 

 
dla  

40,3% 

46,3% 

8,8% 

4,5%

do 5 lat

od 5 do 10 lat

od 10 do 15 lat
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wg normy EN 303-5:2002 oraz EN 303-5:2012. 
 

Tabela 13 -5:2002 

 
 303-5:2002 

 
Tabela 14 -5:2012 

 
 303-5:2012 

 

z 2012 r. w stosunku do 2002  000 mg/m3 
jest 500 mg/m3  mg/m3 jest 20 mg/m3), 

 mg/m3 jest 40 mg/m3). 
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dla klas 3-  
 

Tabela 15. -  
 Klasa 3 Klasa 4 Klasa 5 

10 73,00% 82,00% 88,00% 
15 74,06% 82,35% 88,18% 
20 74,81% 82,60% 88,30% 
25 75,39% 82,80% 88,40% 
30 75,86% 82,95% 88,48% 
35 76,26% 83,09% 88,54% 
40 76,61% 83,20% 88,60% 
50 77,19% 83,40% 88,70% 
75 78,25% 83,75% 88,88% 
100 79,00% 84,00% 89,00% 
150 80,06% 84,34% 89,18% 
200 80,81% 84,60% 89,30% 

 303-5:2012 
 

 
Wykres 16. -  

 303-5:2012 
 

 
w  
2017 r. na   

 

73,00% 
74,06% 

74,81% 75,39% 75,86% 76,26% 76,61% 77,19% 
78,25% 

79,00%
80,06% 

80,81% 
82,00% 82,35% 82,60% 82,80% 82,95% 83,09% 83,20% 83,40% 83,75% 84,00% 84,34% 84,60% 

88,00% 88,18% 88,30% 88,40% 88,48% 88,54% 88,60% 88,70% 88,88% 89,00% 89,18% 89,30% 

65%

70%

75%

80%

85%

90%

95%

100%

10 15 20 25 30 35 40 50 75 100 150 200

 

Klasa 3 Klasa 4 Klasa 5
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Przy szacowaniu aktualnego zapotrzebowani
 

 
 

z przeprowadzonej ankietyzacji terenowej przeprowadzonej w ramach wykonywania 
Planu Gospodarki Niskoemisyjnej (na terenie Gminy 
do  

ok. 220  
gazowniczej  60 % energii na przy
z gazu LPG, natomiast 40 % z energii elektrycznej. 

w 
w rodowiska  
ze  

 
 
Tabela 17. W  

Rodzaj paliwa   
 22,67 KOBiZE - 

i 2 (WE) w roku 
2014 do raportowania w ramach 

 
Uprawnieniami do Emisji za rok 2017 

gaz ziemny 36,30 MJ/m3 
olej  43,00 

LPG 47,30 
 15,60 

 

 

wynosi 60 762 
 

 
kamiennego 37 292 MWh, co stanowi 61,4 %. 

 %. 
W kolejnej tabeli oraz na wykresie 

 
 
Tabela 18  

Rodzaj 
paliwa 

budynki 
mieszkalne 

gminne budynki 

publicznej 
i  

 
 

GJ MWh GJ MWh GJ MWh GJ MWh 

kamienny 
128 798 35 777 4 035 1 121 1 416 393 134 250 37 292 61,4% 

drewno 53 938 14 983 0 0 1 326 368 55 264 15 351 25,3% 

LPG 2 920 811 0 0 18 237 5 066 21 157 5 877 9,7% 

olej 
 

0 0 3 275 910 1 505 418 4 780 1 328 2,2% 
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Rodzaj 
paliwa 

budynki 
mieszkalne 

gminne budynki 

publicznej 
i  

 
 

GJ MWh GJ MWh GJ MWh GJ MWh 

energia 
elektryczna 

3 292 914 0 0 0 0 3 292 914 1,5% 

 188 949 52 486 7 310 2 031 22 484 6 246 218 743 60 762 100,0% 

 86,4% 3,3% 10,3% 100,0% - 

 

 

 
Wykres 17  

 
 

 

 
Wykres 18  

na terenie  
 

 
 
 

86,4% 

10,3% 

3,3%

budynki mieszkalne

gminne budynki

61,4%

25,3% 

9,7% 

2,2%
1,5% 

drewno

LPG

energia elektryczna
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3.3.
 
 

 2 
a 

, energii elektrycznej, 
energii odnawialnych itp.). Uzy

udynek jest 
 instalacja charaktery albo 

wykorzystywane jest gotowywana 
z paliw kopalnych. Z  

i). 

i 
energii. 
 
Tabela 19. Warto ci wsp czynnika nak adu nieodnawialnej energii pierwotnej 

na wytworzenie i dostarczenie no nika energii dla system w technicznych 

w  
 Wi 

Miejscowe wytwarzanie energii 
w budynku 

 1,10 
Gaz ziemny 1,10 

 1,10 
 1,10 
 1,10 
 0,00 

Energia wiatrowa 0,00 
Energia geotermalna 0,00 

Biomasa 0,20 
Biogaz 0,50 

 
kamienny lub gaz 0,80 

Biomasa, biogaz 0,15 

 
 1,30 

 1,20 

systemowa 
Energia elektryczna 3,00 

lutego 2015 r. w sprawie metodologii 

energetycznej 
 

 
z dnia 5 lipca 2013 e 

nowobudowanych 
 

w kolejnej tabeli oraz zobrazowano na wykresie. 
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Tabela 20

Rodzaj budynku 

2 rok]  
(na potrzeby ogrzewania, wentylacji oraz przygotowywania c.w.u.) 

od 1 stycznia 2014 r. Od 1 stycznia 2017 r. Od 1 stycznia 2021 r. 
Budynek mieszkalny 

jednorodzinny 
120 95 70 

Budynek mieszkalny 
wielorodzinny 

105 85 65 

Budynek zamieszkania 
zbiorowego 

95 85 75 

publicznej  opieki 
zdrowotnej 

390 290 190 

Budynek 
publicznej   

65 60 45 

Budynek gospodarczy, 
magazynowy 
i produkcyjny 

110 90 70 

 lipca 2013 r. 
technicznych 

 

 
Tabela 21  

 lipca 2013 r. 
 

 
Zgodnie z danymi zawartymi w niniejszym rozdziale 

na  

maksymalnych  

sowaniu instalacji grzewczej na 
kamienny   (wi =1,1) czy na i 

bardziej premiowanym 
 (w1 =0,2). h 

120 

105 

95 

65 

110 

95 

85 85 

60 

90 

70 
65 

75 

45 

70 

0

20

40

60

80

100

120

140

mieszkalny
jednorodzinny

mieszkalny
wielorodzinny

zamieszkania
zbiorowego zdrowotnej)

gospodarczy,

2014 r. 2017 r. 2021 r.
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lub  

oraz/lub 
 

 np.  
 wynosi 

 759 MWh (197 135 GJ). W kolejnej tabeli oraz na wykresie przedstawiono 
energii pierwotnej  z  
 
Tabela 22.  

Rodzaj paliwa GJ MWh  
 147 675 41 021 74,9% 

LPG 23 273 6 465 11,8% 
drewno 11 053 3 070 5,6% 

energia elektryczna 9 876 2 742 5,0% 
 5 258 1 461 2,7% 

 197 135 54 759 100,0% 
 

 
Wykres 19. 

na terenie  
 

 
 
 

4. ZAOPATRZENIE GMINY W PALIWA GAZOWE 
 
 

4.1. STAN AKTUALNY ZAOPATRZENIA W PALIWA GAZOWE 
 
 

W chwili obecnej na terenie Gminy  wy
gaz - ikach 
pod 
LPG uzyskiwany jest jako produkt uboczny przy rafinacji ropy naft

pochodzenia, wymagania co do 

74,9% 

11,8% 

5,6% 
5,0% 2,7% 

LPG

drewno

energia elektryczna
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w
fizykochemiczne LPG w  jego zastosowania, tj.: 

 PN-C- -  
C4 stosowanych jako podstawowy 

 
 PN-

 
 

paliwa. 
LPG w temperaturze pokojowej przy normalnym 

Ulega on i od 2.2 do 4 atm.  
je 

i  % lub 85 
 

jest 

i 
 % gospodarstw domowych korzysta w Polsce 

z kuchenek zasilan

 
W celu ogrzewania gospodarstw domowych za po

 
(standardowe lub  

a 
i acji. Technologia ta pozwala 
na wykorzystanie LPG nie 

z innymi 

 

i 
 20 % mniej 

 w  % mniej ni
spalan   czemu gaz 
nie jest toksyczny i 

emu 
 zmniejszenie strat energii i lepsze wyk

przy zastosowaniu paliwa w gotowaniu, ogrzewaniu, jak i jako paliwa samochodowego. 
Na terenie Gminy  

w gospodarstwach do , 
a  zewczych 
oraz technologicznych. 
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 wynosi 
oko 9,7 %, co stanowi 5 877 MWh. 

Gmina  
Sp. Poznaniu
dystrybucyjnego gazu ziemnego. 

 r. Prawo energetyczne operator systemu 
dystrybucyjnego paliw gazowych jest odpowiedzialny m.in. za: 

 
; 

 
 

 
z innymi systemami gazo
funkcjonowania systemu gazowego. 
Gmina  nie jest zgazyfikowana, 

do gazu ziemnego (brak sieci dystrybucyjnej). 

w  
 

 
Ryc. 7  
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Zgodnie z danymi GUS (stan na 31.12.2016 227
wielkopolskiego, 53 nie , co stanowi 23,4 %, natomiast 17 gmin posiada 

 %

gminy:  97,0 %, Komorniki (wiejska)  96,9  
95,7  34,2 %,  
Nekla  22,2 % oraz  2,6 %. 
22,2 %. 

twa Sp. z o.o. 
 w   

nie jest planowana budowa gazowej sieci dystrybucyjnej. 
az z art. 7.1. Ustawy z dnia 

10 kwietnia 1997 r. Prawo energetyczne, rozbudowa sieci 
do sieci gazowej  w przypadku, gdy zaist
jak i dostarczania paliwa gazowego, 
a odbioru. 

  
kierunek rozwoju jest przez PSG stale monitorowany. 

 
 

4.2.  
 
 

nowej strategii Polskiej  Gazownictwa

mapie gazownictwa. 
i zaludnienia (takich jak 

Gmina gazu skroplonego LNG, w ramach budowy 
tzw. wyspowych stacji regazyfikacji LNG, w miejscach oddalonych od tradycyjnej sieci 
gazowej

 
Gaz skroplony LNG (Liquefied Natural Gas) to skroplony gaz ziemny 

twienia transportowania 
i 

y jest do temperatury -
w y jest 

to 
Skroplony gaz ziemny LNG jest bezpiecznym paliwem, ponie rza 
i szybko odparowuje. Zanim trafi do instalacji gazowej odbiorcy, jest nawaniany, 
a st bardzo 
wygodne i bezpieczne. 

Gaz ziemny w postaci skroplonej  
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Zgodnie z dan
 

284,2 m3, co stanowi 10,3 GJ (2,9 MWh). 
00 

(wszyscy 

1 729 064 m3, co stanowi 17 435 MWh. 
cunkowego 

w  stopnia gazyfikacji gminy. 
 
Tabela 23  gazu ziemnego przez gospodarstwa 

domowe na terenie Gm. ci od st. gazyfikacji gminy 

gazyfikacji gminy 
ziemnego 

 

m3 GJ MWh 

100% 6 084 1 729 064 62 765 17 435 
90% 5 476 1 556 157 56 489 15 691 
80% 4 867 1 383 251 50 212 13 948 
70% 4 259 1 210 345 43 936 12 204 
60% 3 650 1 037 438 37 659 10 461 
50% 3 042 864 532 31 383 8 717 
40% 2 434 691 626 25 106 6 974 
30% 1 825 518 719 18 830 5 230 
20% 1 217 345 813 12 553 3 487 
10% 608 172 906 6 277 1 743 
0% 0 0 0 0 

 

 

 
Wykres 20. spodarstwa 

 gazyfikacji gminy [m3] 
 

 

 

0 

172 906 

345 813 

518 719 

691 626 

864 532 

1 037 438

1 210 345 

1 383 251 

1 556 157 

1 729 064

0

200 000

400 000

600 000

800 000

1 000 000

1 200 000

1 400 000

1 600 000

1 800 000

2 000 000
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znacze
produkcyjno- bardzo 

3), co powoduje, 
 nawet jednego odbiorc

gazyfikacji jednostki. 
  mln3, z czego tylk

ok. 6,9 mln m3, co stanowi 30,4 %. 
 
 

4.3. EKONOMICZNE ASPEKTY KORZYSTANIA Z GAZU ZIEMNEGO 
 
 

 

ceny jednostkowe ich zakupu. 
 

Tabela 24 az ich cena jednostkowa 
  Jedn. Cena (brutto) Jedn. 
 22,67 GJ/Mg 780 Mg 
 8,12 GJ/m3 160 3 

pellet 18,00 GJ/Mg 800  
energia elektryczna - - 0,50  

 43,00 GJ/Mg 3,10  
-butan) 47,30 GJ/Mg 2,50  

gaz ziemny 
(wysokometanowy) 

36,30 GJ/1000 m3 0,17  

 
 

energii wyliczono 
orientacyjny koszt zakupu 1  

  
ok. 19,7  ok. 34,4 
energii elektrycznej  ok. 138,9  ok. 101,6  

W kolejnej tabeli przedstawiono, natomiast na wykresach zobrazowano koszt brutto 
zakupu 1  
 

Tabela 25. Koszt brutto zakupu 1  

 
W

[GJ] 

Z
 

Jedn. 
Koszt 

 

K  
z  

 
 22,67 1,000 Mg 780,0 34,4 

 22,67 2,792 m3 446,7 19,7 

pellet 22,67 1,259 Mg 1 007,6 44,4 

energia elektryczna 22,67 6,297 MWh 3 148,6 138,9 

 22,67 0,527 Mg 1 934,1 85,3 

-butan) 22,67 0,479 Mg 2 304,2 101,6 
gaz ziemny 

(wysokometanowy) 
22,67 624,518 m3 1 070,5 47,2 
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Wykres 21. Kosz brutto zakupu 1   

 
 

z  zakupu 
energii na terenie gminy   

 
w 10-15 %. 
 
 

4.4. EKOLOGICZNE ASPEKTY KORZYSTANIA Z GAZU ZIEMNEGO 
 
 

Gaz ziemny jest paliwem, 

 
- 

 -bytowych, grzewczych 
i ystnym zjawiskiem. 

zawieszonych  od 2,7 Mg (w przypadku poziomu gazyfikacji gospodarstw domowych 
na poziomie 10 %) do 26,7 Mg (w przypadku poziomu gazyfikacji gospodarstw domowych 
na poziomie 100 %). 

iemny 
 

 

138,9 

101,6 

85,3 

47,2 

44,4 

34,4

19,7 

0 20 40 60 80 100 120 140 160

energia elektryczna

gaz ziemny (wysokometanowy)

pellet
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Tabela 26
 

 
Liczba 

z gazu ziemnego 

Redukcja emisji 
zawieszonych 

(suma PM10 oraz PM2,5) [Mg] 
100% 6 084 26,7 
90% 5 476 24,0 
80% 4 867 21,3 
70% 4 259 18,7 
60% 3 650 16,0 
50% 3 042 13,3 
40% 2 434 10,7 
30% 1 825 8,0 
20% 1 217 5,3 
10% 608 2,7 
0% 0 0,0 

 
 

 
Wykres 22. 

 [Mg] 
 

 

 
 

5. ZAOPATRZENIE GMINY  
 
 

5.1.  
 
 

Z  r. Prawo energetyczne (Dz. U. 2017, poz. 220, 
ze zm.), 
m.in.: 

 prowadzenie ruchu sieciowego w sieci dy
z 

elektroenergetycznego, w obszarze koordynowanej sieci 110 kV; 

0,0 

2,7 

5,3 

8,0 

10,7

13,3 

16,0 

18,7 

21,3 

24,0 

26,7 

0

5

10

15

20

25

30

0% 10% 20% 30% 40% 50% 60% 70% 80% 90% 100%
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eksploatacja, konserwacja
 

 zapewnienie rozbudowy sieci dystrybucyjnej, a tam gdzie ma to zastosowanie, 
; 

 czonych do sieci dystrybucyjnej; 
 

na 
systemowymi; 

 

 
 

lub  

na  
  
  Lublinie; 
  
 Energa-  
  

tycznych dystrybucyjnych na terenie kraju. 
 

 
Ryc. 8  

-energii-elektrycznej.cire.pl 
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energii elektrycznej, 

 
 
Tabela 27  

OSD 
[w tys.] [w km2] [km] 

TAURON Dystrybucja S.A. 5 300 57 940 258 000 
PGE Dystrybucja S.A. 5 200 122 433 281 290 

Enea Operator Sp. z o.o. 2 205 58 192 105 480 
Energa-Operator S.A. 2 900 75 000 192 000 

RWE Stoen Operator Sp. z o.o. 964 510 15 500 
-energii-elektrycznej.cire.pl 

 

 
 
 
5.2. INFRASTRUKTURA ELEKTROENERGETYCZNA 
 
 

o transformacji 110/15  
  moc stacji 20 MVA; 
  moc stacji 50 MVA; 
  moc stacji 50 MVA. 

W kolejnej tabeli przedstawiono informacje techniczne o GPZ-
. 

 
Tabela 28. Informacje techniczne o GPZ-  

Nazwa stacji 
stacji [kV] 

Liczba 
transforma-

 
[MVA] stacji [MVA] 

Aktualna 
rezerwa 

mocy [MVA] TR1 TR2 Lato Zima 

 110/15 2 10 10 12,0 12,7 0* 

 110/15 2 25 25 25,8 26,5 0* 

 
110/15 2 25 25 9,6 9,6 15,4* 

 
 

 

 znikomym wykorzystaniu energii elektry
na  

 szt. stacji transformatorowych SN/nn 
j mocy zainstalowanej 7,260 

 km, natomiast sieci 
  

Na kolejnej rycinie przedstawiono przebieg linii elektroenergetycznych SN na terenie 
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Ryc. 9  

 
 
 
5.3.  
 
 

Szacunkowe 
wynosi 8 425 765 kWh (  

 58,3 %. 
W kolejnej tabeli oraz 
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Tabela 29 6 r.
Odbiorca * [kWh]  

gospodarstwa domowe*** 4 914 655 58,3% 
** 1 498 173 17,8% 

podmioty handlowo- *** 1 443 601 17,1% 
** 309 794 3,7% 

infrastruktura wodno-kanalizacyjna** 259 542 3,1% 
 8 425 765 100,0% 

-  
** -271/67/WIK-RK/2016  Zakup energii elektrycznej 
na 2017 rok   
***obliczono na podstawie danych GUS oraz Enea Operator Sp. z o.o. 

 
 

 
Wykres 23.  [kWh] 

 
 

 
na  
 
Tabela 30 elektrycznej w budynkach gminnych 

Obiekt (punkt poboru) Lokalizacja Taryfa 
Moc 

umowna 
[kW] 

elektrycznej [kWh] 

ZGKiM  41 C11 11 3 504 

  3 C12a 14 37 117 
C12a 11 24 610 

OSP   3 C12a 17 3 322 
OSP Sokolniki  C12a 11 6 385 

Gimnazjum  
 

 1 
C12a 17 10 645 
C12a 27 39451 

 
im. Gen. Zygmunta Berlinga 

Bieganowo 43 C12a 27 45 803 

 
im. Jana Brzechwy 

 1 C12a 17 14 313 

w Sokolnikach 
 1A C12a 17 20 063 

259 542 

309 794 

1 443 601 

1 498 173 

4 914 655 

0 1 000 000 2 000 000 3 000 000 4 000 000 5 000 000 6 000 000

infrastr. wodno-kanalizacyjna

gospodarstwa domowe
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Obiekt (punkt poboru) Lokalizacja Taryfa 
Moc 

umowna 
[kW] 

elektrycznej [kWh] 

- 
Przedszkolny  

 

 C12a 11 4 192 

Reymonta 4 C12a 14 4 063 
C12a 15 7 356 

Sokolniki, Szkolna 15 C12a 9 8 018 

 

Bieganowo 35 C12a 14 5 774 
Borzykowo, Piaskowa C12a 22 23 156 

 23 C12a 20 2 413 
 C12a 11 3 478 

 3 C12a 11 2 274 
Gorazdowo C12a 11 4 739 

 3 C12a 11 1 740 
Szamarzewo 47 C12a 14 2 288 

 C12a 11 19 489 
Zieliniec 3 C12a 17 6 935 

 8 C12a 15 2 903 
 395 309 808 

ZP-271/67/WIK-RK/2016  Zakup energii 
elektrycznej na 2017 rok   

 

 
Wykres 24  

asne 
 
Tabela 31

 

 Moc umowna [kWh] elektrycznej na 
 

 

 40 343 235 22,9% 
Borzykowo 30 212 597 14,2% 

Zieliniec 32 142 902 9,5% 
 18 138 254 9,2% 

Sokolniki 47 119 271 8,0% 
Bieganowo 11 112 508 7,5% 

Szamarzewo 4 89 922 6,0% 
 13 79 044 5,3% 

16%

15% 

12% 

8% 7% 
7% 

6%

5% 

24% 

Zygmunta Berlinga

Brzechwy
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 Moc umowna [kWh] elektrycznej na 
 

 

 15 48 174 3,2% 
 8 39 923 2,7% 

 9 39 654 2,6% 
 9 37 759 2,5% 

Gorazdowo-Piaski 9 34 118 2,3% 
 1 21 599 1,4% 

 6 16 266 1,1% 
 5 16 021 1,1% 

 4 6 926 0,5% 
 261 1 498 173 100,0% 

-271/67/WIK-RK/2016  Zakup energii 
elektrycznej na 2017 rok   

 

 
Wykres 25

 
 

 
 10-lecia 2007-2016 wykazuje 

na 
wiejskiego powiatu wrz  % (od 757,2 kWh 
do 831,8 kWh). Powiat  

 
W kolejnej tabeli oraz na wykresie przedstawiono dane 

oraz -2016. 
 
 

343 235 

212 597 

142 902 138 254
119 271 112 508 

89 922 
79 044 

260 440 

0

50 000

100 000

150 000

200 000

250 000

300 000

350 000
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Tabela 32   obszaru 

2007-2016 

Rok 
Kraj 

 
Wielkopolskie 

 

[kWh] 
2007 705,8 746,4 757,2 
2008 721,2 755,6 763,0 
2009 736,2 768,6 774,3 
2010 753,8 792,2 806,5 
2011 745,6 787,8 800,4 
2012 748,7 786,6 794,5 
2013 750,6 790,2 806,6 
2014 745,4 783,1 803,1 
2015 749,6 771,6 807,8 
2016 772,0 813,0 831,8 

Zmiana 2007-2016 
66,3 66,5 74,7 
9,4% 8,9% 9,9% 

 
 

 
Wykres 26.  

 
w latach 2007-2016 [kWh] 

 
 
 
5.4. STAN ORAZ PLANY INWESTYCYJNO-MODERNIZACYJNE 

INFRASTRUKTURY ELEKTROENERGETYCZNEJ 
 
 

Stan infrastruktury elektroenergetycznej na terenie Gminy  
, po przeprowadzeniu 

 z nich zalecenia w zakresie 
ich 
eksploatacyjnej przez Enea Operator Sp. z o.o. Wszelkie uszkodzenia, awarie usuwane 

 na . 

650,0

670,0

690,0

710,0

730,0

750,0

770,0

790,0

810,0

830,0

850,0
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or Sp. z o.o. 
jest 

 
realiz
jest  

eci oraz moderni
na  
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dystrybucji energii elektrycznej przez Operatora 

w dostarczaniu energii elektrycznej wyznaczone zgodnie z 
Ministra 
funkcjonowania systemu elektroenergetycznego (  

z 

niu 
 

 SAIDI - 

po  
 SAIFI - 

 
 MAIFI - 

 

i 
przerw. 

 Przerwy planowane  
elektroenergetycznej; czas trwania tej przerwy jest liczony od momentu otwarcia 

 
 Przerwy nieplanowane  

elektroenergetycznej, przy czym czas trwania tej przerwy jest liczony od momentu 
uzyskania  
lub 
dostarczania energii elektrycznej; 

  y; 
   
   
 Katastrofalne   

iowe 
elektrycznej za 2016 r. dla Operatora Systemu Dystrybucyjnego Enea Operator Sp. z o.o. 
 
Tabela 35  r. dla Enea Operator Sp. z o.o. 

 
Dla przerw 

planowanych 

Dla przerw nieplanowanych 

Bez katastrofalnych Z katastrofalnymi 

SAIDI (minuty/ 
 

101,97 181,88 183,53 

 
0,58 3,48 3,49 

 5,72 

Enea Operator Sp. z o.o. 
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w  
 

jak i  
 celem jest poprawa 

cesem wycinki w pasach linii, 
co 
kompleksowa automatyzacja i monitorow co pozwala na zdalne 
i precyzyjne wydzielanie miejsc awarii, a w konsekwencji ograniczenie liczby k

przypadkach w technologii linii kablowych, itp. 
Warto 

nea prowadzi liczne inwestycje i modernizacje 
na 

 udoskonalana organizacja pracy jak i coraz szersze zastosowanie prac 
wykonywanych w strzymywania dostaw energii 
do k
a  

st zagadnieniem kluczowym 
 z 

 
 

 
 
 

5.5. TARYFY DLA ENERGII ELEKTRYCZNEJ 
 
 

Taryfa energii elektrycznej to plan cenowy, zgodnie z 

gospodarstwom rolnym jak i firmom. 
grupy  

od  

a do 

 
 p rodzaju 

odbiorcy ryfa G jest dla gospodarstw domowych, 

odpowi  
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d mocy umownej
 kW, 

 trzeci znak (1, 2, 3 lub 4) oznacza    oznacza, 
, 

 ewentualny czwarty znak oznacza stref czasowych  
-

(czyli ekend. 

domowych oferowanych przez Enea Sp. z o.o. 
 
Tabela 36. Charakterystyka taryf dla gospodarstw domowych - Enea 

Nazwa taryfy Przeznaczenie  

(G11) 

Produkt uniwersalny, atrakcyjny 
 energii 

  

 Cena energii elektrycznej niezmienna 
 

  
 Najlepszy produkt dla rodzin 

energii elektrycznej 
 

(G12) 

Oferta atrakcyjna dla 

w 
ogrzewania. 

 
 

 
 

 

elektrycznych. 
 Pozwala na uzyskanie sporych 

 

(G12w) 

Oferta atrakcyjna dla 
 z energii 

w 
ogrzewania oraz w weekendy. 

 
w 
oraz w weekendy. 

 
 

 Najlepszy produkt 

elektrycznych. 
 Pozwala na uzyskanie sporych 

 
 

 
 

 
W ostateczny koszt energii 

za  
a energii elektrycznej. Jest 

to  
 firm). 

W kolejnej tabeli przedstawiono wysoko
dla  dla gospodarstw domowych 

1 r.). 
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Tabela 37
taryf dla gospodarstw domowych 

Taryfa 
 

Strefy czasowe/ szczytowe 

Strefa 
dzienna 

Strefa 
nocna 

dzienna/szczytowa nocna/pozaszczytowa 

(G11) 
0,2962  

(G12) 
0,3711 0,1713 

doby 

 tym: 
 

9 
systemu elektroenergetycznego, 

do godziny 7:00, 
 

4  
13:00 a  

weekend 
(G12w) 

0,4255 0,1781 
do 

robocze w godzinach 
6:00 - 21:00 

robocze w godzinach 21:00  6:00 
oraz 
i dni ustawowo wolnych od pracy 

 

 
W ostateczny koszt energii elekt

za (taryfa) oraz  
Jest 

to  
przypadku taryf A, B, C  firm). 

  0 % 
 

W kolejnej tabeli przedstawiono, natomiast na wykresie zobrazowano 
w 
szczytem dla taryf G11 oraz G12. 
 
Tabela 38

z 
szczytem 

 
 w szczycie poza szczytem 

100% 0% 25,3% 
90% 10% 18,5% 
80% 20% 11,8% 
70% 30% 5,1% 
60% 40% -1,7% 
50% 50% -8,4% 
40% 60% -15,2% 
30% 70% -21,9% 
20% 80% -28,7% 
10% 90% -35,4% 
0% 100% -42,2% 
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Wykres 27  
z d  

 

 

 energii elektrycznej). 
 przedstawiono opis 

dystrybucyjnej: 
 s  jest 

 
odbi  ta pokrywa koszty zakupu energii przez dystrybutora koniecznej 
do pokrycia np. 

w energetycznych.  
Z eciowej 

 na 
w ektrycznej oraz koszt rozwoju 
i utrzymania infrastruktury, 

 s  jest a za korzystanie z krajowego 

i zapewn
ci dostaw energii elektrycznej, 

 s  ystrybucji 
energii elektrycznej. O koszty eksploatacj
i 

miarowo  rozliczeniowego 
(jest jfazowego), 

 o - j
-  

licznika i 
p

dnej wizyty inkasenta w roku. 

25,3% 

18,5% 

11,8% 

5,1% 

-1,7% 

-8,4% 

-15,2%

-21,9% 

-28,7% 

-35,4% 

-42,2% 
-50%

-40%

-30%

-20%

-10%

0%

10%

20%

30%

0% 10% 20% 30% 40% 50% 60% 70% 80% 90% 100%
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W przypadku k
ta nie, 

 o  j
 

r.
nowe na zakup energii przez Polskie Sieci Elektroenergetyczne 

z  2005 r., 
ostatni  w 2027 r. 

 
 

 
 

 
Na stronie internetowej Urz

 
 wyliczony roczny koszt energii elektrycznej oferowanych przez 

 
 kod miejsca zamieszkania: 62-306; 
 ycznej przez gospodarstwo: 2 000 kWh; 
 okres rozliczeniowy: 2 mies  
 rodzaj taryfy: G 11; 
  fazowy; 

wynosi 582,67 r  5,4 
elektryczna sprzedawana przez Enea S.A. 
 

 
I. PIERWSZA ZMIANA 
1.  
a)  - nowa umowa 

z - 

 
 

b)  - w przypadku 
pierwszej zmiany odbiorca wypowiada zazwycza
czyli 

 
c)  - po wypowiedzeniu 

odbiorca zawiera z operatorem systemu dystrybucyjnego 

wypowiadan  
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d) 
 - 

ystrybucyjnego (m.in. na stronie 
internetowej operatora). 

e) -  - zmiana 
- rozliczeniowego. 

w gospodarstwie domowym jest operator systemu dystrybucyjnego. 
f) - w przypadku 

ien 
ie sprzedawcy. Stan licznika 

na 
sprzedawcy -  

2. mocnictwa nowemu sprzedawcy: 
a)  - w tym kroku 

przypadku nowy sprzedawca - w imieniu odbiorcy - dokon
 

atorem systemu 
dystrybucyjnego. 

b) Odczyt licznika i rozliczeni  
II. KOLEJNA ZMIANA - 

 
 

dystrybucji  
 

pomiarowo  
przy pierwszej zmianie 

1.  
a)  - nowa umowa 

z - 

 
 

b)  
c) Odbiorca informuje operatora systemu dystrybucyjne

 
d)  
2.  
a) 

sprzed
 

b)  
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6. 
PRZEZ SYSTEMY ENERGETYCZNE 

 
 

 Gminy  
jest zjawisko niskiej emisji. 

i 
 na  m   m) 

i 
 charakterystyce i 

(emi   
 

powstawania. 

powstawania smogu, kt
z chorobam  

1. Indywidualne gospodarstwa domowe i rolne  ogrzewane przez spalanie paliw 
 brykietu oraz nielegalne palenie 

 
2. Transport  samochody i inne pojazdy spalinowe. 
3.  

 
owiada 

5 a 

 zawieszone PM10 i PM2,5, 
czy 

tworzywa sztuczne. W wyniku niskiej temperatury s
 do powietrza bardzo toksyczne opary. 

 

Przyczyny powstawania niskiej emisji to: 
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2) KAWKA  
i 
na -5:2012. 

W kolejnej tabeli przedstawiono, natomiast na wykresach zobraz
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Wykres 28 PM10  

regulaminu konkursu KAWKA oraz normy PN-EN 303 5:2012 
 

 
Wykres 29  

 regulaminu konkursu KAWKA oraz normy PN-EN 303 5:2012 

0,50 

1,55 

3,00 

9,18 

13,60 

24,96 

34,00

37,44 

78,00 

225,00 

480,00

0 100 200 300 400 500 600

0,000 

0,000 

0,016 

0,024 

0,079

2,000 

3,000

10,000

10,000 

121,000 

270,000 

0 50 100 150 200 250 300



Z Green Key

 

78 

li oraz na wykresach wynika, 
 

Natomiast w 
nie powoduje emisji tego zanieczyszczenia. 

W 

dla  
wprowadza wymagan

jak i przez komunalno-bytowy. 
iedzy technicznej or

dzenie gru
 po 

 
1. Sortymenty grube o wymiarze ziarna 63 -  
2. Sortymenty grube o wymiarze ziarna 25 - 80 mm: orzech, orzech I, orzech II; 
3. Sortymenty - 31,5 mm: groszek, groszek I, groszek II; 
4. e o wymiarze ziania 5 - 31,5 mm: ekogroszek; 
5.  - ; 
6. - 31,  (klasa E1); 
7. -  M  (klasa E2); 
8. centraty o wymiarze ziarna 0 - 1 mm (klasa E1); 
9. centraty o wymiarze ziarna 0 - 1 mm (klasa E2); 
10. Antracyt; 
11. ksowy o wymiarze ziarna 0 - 31,5 mm; 
12. 

w temp. oC. 
 wysokimi 

parametrami spalania, a ta osadzania 
sadzy w przewodach kominowych. 

 
kwalifikowanych tak do efektywnego 
sp
komunalno-bytowy  paliw kwalifikowanych jest to, 

 
przez odpowiednie certyfikaty, 

na aju paliwa. Certyfikaty wydawane 
 przez specjalistyczne laboratoria akredytowane zgodnie -EN ISO/IEC 

17025:2005. W dotychczasowej wiele paliw st
 przy czym producenci nie posiadali odpowiednich 

wych sprzedawanego prawnych w tym 
zakresie nie ania 

  wyznaczone 
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e, w 
  

 w segmencie komunalno-bytowym. W tym celu 
wpro datkowa klasyfikacja tj.: 

 klasa E1 - 
 o nominalnej mocy cieplnej 

nie  MW, 
 klasa E2 -  

0 MW. 

 
-

 14 544,431 PM10  56,8 Mg, 
PM2,5  53,0 Mg, dwutlenek siarki (SO2)  122,1 Mg. 

energetycznych na terenie Gminy  ). 
 

Tabela 40

(w  
zanieczyszczenie Emisja [Mg] 

PM10 56,8 
PM 2,5 53,0 

CO2 14 285,7 
B(a)P 0,04 
SO2 122,1 
NOx 26,8 

 14 544,4 
 

 

, poz. 1031) poziomy substancji w powietrzu: dopuszczalne, 
 

 
 

ze 

 
W kolejnych tabelach podano poziomy substancji w powietrzu: dopuszczalne, 

 
 
Tabela 41  

Substancja 
 

Dopuszczalny poziom 
substancji w 

3] 
przekraczania poziomu 
dopuszczalnego w roku  

Benzen Rok kalendarzowy 5 - 

Dwutlenek azotu 
Jedna godzina 200 18 razy 

Rok kalendarzowy 40 - 
Tlenki azotu Rok kalendarzowy 30 - 



Z Green Key

 

80 

Substancja 
 

Dopuszczalny poziom 
substancji w 

3] 
przekraczania poziomu 
dopuszczalnego w roku  

Dwutlenek siarki 

Jedna godzina 350 24 razy 
24 godziny 125 3 razy 

Rok kalendarzowy  
i pora zimowa  

(okres od 1 X do 31 III) 
20 - 

 Rok kalendarzowy 0,5 - 

 2,5 Rok kalendarzowy 

25 (termin 
 r.) 

- 

20 (termin 
 r.) 

- 

PM10 
24 godziny 50 35 razy 

Rok kalendarzowy 40 - 
 8 godzin 10 000 - 

 

 
Tabela 42. Poziomy docelowe 

Substancja 
 

Poziom docelowy 
substancji 

przekraczania poziomu 
docelowego w roku  

Arsen Rok kalendarzowy 6 ng/m3 - 
Bezno(a)piren Rok kalendarzowy 1 ng/m3 - 

Kadm Rok kalendarzowy 5 ng/m3 - 
Nikiel Rok kalendarzowy 20 ng/m3 - 

Ozon 
8 godzin 3 25 dni 

Okres wegetacyjny (1 V 31 VII) 18 3 h - 
 2,5 Rok kalendarzowy 3 - 

 

 
Tabela 43  

Substancja 
 

Poziom docelowy substancji 

Ozon 
8 godzin 3 

Okres wegetacyjny (1 V  31 VII) 6 3 h 
 

 
Tabela 44. Poziomy alarmowe 

Substancja 
 

Alarmowy poziom substancji 
w 3] 

Dwutlenek azotu Jedna godzina 400 
Dwutlenek siarki Jedna godzina 500 

Ozon Jedna godzina 240 
PM10 24 godzina 300 

 

 
Tabela 45  

Substancja 
 

 
3] 

Ozon Jedna godzina 180 
PM10 24 godzina 200 
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wybrane z
i  

 p PM10 i PM 2,5 - 

ne 
i zmu wraz 
z wdychanym powietrzem; 

 p PM10 - 
(dla -

w oddychaniu i 
 

substancje; 
 PM 2,5 - 

substancje toksyczne  
PM PM10  

   
 w - 

i 
 

ogrzewania, kuc

nieprzystosowanych; 
 tlenki azotu - 

liny z transportu samochodowego; 
 tlenki siarki -  

 i budynki oraz 
 

 m - z
 m.in. w spalania tego paliwa. 

Wszystkie 
 

 arsen - 

o  
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w
kumulu

 w  jone 
nie kancerogenne i teratogenne; 

 t - powstaje w wyniku spalania paliw k
Jego 

est niedotlenienie 
 

 ozon - 

y  

do atmosfery, ale powstaje w niej w wyniku reakcji chemicznych inicjowanych 
przez 

wydobycia gazu ziemnego i  
ozonu w stratosferze i 

 uznawany za zanieczyszczenie powietrza. Zaburza procesy 

 

zeniem 
 

 U. 2012, 
w  

  
 ., 
 

 

miasto Kalisz, strefa wielkopolska (w ). 

wymienionych klas: 
 klasa A - 

 
 klasa B - 

dopuszczalne, 
o margines tolerancji, 

 klasa C - 

 
docelowe. 
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W 
oznaczenie klas: 

 klasa D1 - 
 

 klasa D2 - 
 

unastu stacjach 
pomiarowych (na  

do PM10, PM 2,5, benzo(a)pirenu oraz 
 

-2016. 
 
Tabela 46

-2016 

Zanieczyszczenie 
Klasa 

2013 r. 2014 r. 2015 r. 2016 r. 
SO2 (dwutlenek siarki) A A A A 
NO2 (dwutlenek azotu) A A A A 

 A A A A 
C6H6 (benzen) A A A A 

PM  A B C C 
PM10  C C C C 
B(a)P (benzo(a)piren) C C C C 

As (arsen) A A A A 
Cd (kadm) A A A A 
Ni (nikiel) A A A A 

 A A A A 
O3 (ozon) C C C C 

 -2016 
 

zawieszonego PM10 

zanieczyszc  przede wszystkim 
tzw. niska emisja z sektora komunalno-
40 m i ogrzewanie indywidualne). 

wysoki 
poziom zanieczyszczenia powietrza PM10, jak i PM2,5 
oraz benzo(a)pirenem

rozprzest

oraz niezorgan  
Poziom zanieczyszczenia powietrza 

do 
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do sektora komunalno-
w 

 
owiska  w przypadku stref, 

dla  
 

wie 

 

2017 r. przy PM10, 
PM2,5 oraz B(a)P). 

Nr XXXIX/769/13 Sejmiku  r., 
PM10 

i  r. przekroczenia 
 PM2,5 

 PM2,5 
na PM10 i benzo(a)pirenu, 
w  opracowania aktualizacji programu. 
W  strefie 
i  

Zgodnie z Programem ochrony powietrza dla strefy wielkopolskiej  
PM10, PM2,5 

iorocznego benzo(a)pirenu, 
 obejmuje 11,99 km2 oraz 2 

nie PM2,5 oraz PM10. 
 

 
 
Tabela 47. Wyznaczone obszary 

benzo(a)pirenu  

Przekroczenie Gmina 
Powierzchnia obszaru 

2]   

 B(a)P 

 79,62 35 913 11,88 ng/m3 
 24,34 6 699 6,60 ng/m3 

Pyzdry 10,43 2 499 5,43 ng/m3 
Nekla 22,62 4 878 4,58 ng/m3 

 11,99 2 036 2,52 ng/m3 

PM10, PM2,5 oraz B(a)P) 
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Wykres 30

 
 

 
 
 

7. 
 

 
 

Gmina  realizuje i organizuje zaopatrzenie 
i olityki Energetycznej Polski 
do 

potrzeba 

Dobre 

 

polityki energetycznej realizowanymi na szczeblu gminny  
 

zeroenergetycznego wzrostu gospodarczego, tj. rozwoju gospodarki nast puj cego 
bez wzrostu zapotrzebowania na energi  pierwotn , 

 
yciu energii, 

 
CO2, SO2, NOx 
w kierunku technologii niskoemisyjnych. 

Poprawa ali

Podobne efekty 

11,88 

6,6 

5,43 
4,58 

2,52
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Realizu
z tymi kierunkami polityka energetyczna gminy 

 
 
 
7.1.  
 
 

-gospodarczego analizowanej jednostki. Na podstawie 
tendencji zmian powierzchni   mieszkalnych oraz liczby 
zarejestrowanych   

 przyrost powierzc  m2, co stanowi 12,6 %  
 000 m2); 

 przyrost  219, co stanowi 
43,8 % (do 719). 

 
Stan obecny 

Obecne (stan na 31.12.2016 r.)  
na Gminy   

 EK = 60 762 MWh; 
 EP = 54 758 MWh; 
 u   %  
 u  

 kamienny  61,4 %; 
 OZE  25,3 %; 

  2,2 %; 
 energia elektryczna  1,5 %; 
 gaz LPG  9,7 %; 
 gaz ziemny - 0,0 %; 

 c ycia energii  = 14 544 Mg. 
 
Wariant 0: brak zmian 

W rozpatrywanym wariancie  
 

 brak przeprowadzenia gazyfikacji gminy; 
  
 utrzymanie obecn  
 stosowanie   

w 5 klasie (zgodnie z  
   

mieszkalnych  kWh/m2. 

w analizowanym wariancie na terenie Gminy  w 2032 
  

 EK = 65 752 MWh; 
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EP = 59 255 MWh;
 u   % ; 
 u  

  61,4 %; 
 OZE  25,3 %; 
   2,2 %; 
 energia elektryczna - 1,5 %; 
 gaz LPG  9,7 %; 
 gaz ziemny - 0,0 %; 

 c ycia energii  = 15 726 Mg; 
 
Wariant 1: termomodernizacja 

 
 

 do 2032 r. termomodernizacji poddanych zostanie 30 
 %; 

  
  

w 5 klasie (zgodnie z  
 

 kWh/m2. 
 

w  
  

 EK = 61 195 MWh; 
 EP = 55 148 MWh; 
 u   
 u  

  61,4 %; 
 OZE  25,3 %; 
  2,2 %; 
 energia elektryczna - 1,5 %; 
 gaz LPG  9,7 %; 
 gaz ziemny - 0,0 %; 

 c ycia energii  = 14 635 Mg; 
 
Wariant 2: gaz ziemny 

W rozpatrywanym warianci  
 

 przeprowadzenie gazyfikacji gminy  
  

  
 

 %; 
  

w 5 klasie (zgodnie z  
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 kWh/m2. 

w analizowanym wariancie na terenie Gminy  
  

 EK = 62 793 MWh; 
 EP = 56 589 MWh; 
 u   
 u  

  46,4 %; 
 OZE  25,3 %; 
 olej  2,2 %; 
 energia elektryczna - 1,5 %; 
 gaz LPG  9,7 %; 
 gaz ziemny  15,0 %; 

 c = 14 107 Mg; 
 
Wariant 3:  

 
 

  
  

w 5 klasie (zgodnie z  
 systematyczna wymiana obecnie 

  
 

 %; 
 utrzymanie obecnych  
 

 kWh/m2. 

w a  
  

 EK = 64 502 MWh; 
 EP = 57 880 MWh; 
 u 25,8  
 u  

  kamienny  60,6 %; 
 OZE  25,8 %; 
  2,2 %; 
 energia elektryczna - 1,5 %; 
 gaz LPG  9,9 %; 
 gaz ziemny - 0,0 %; 

 c 15 297 Mg; 
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Wariant 4:  
W rozpatrywanym wariancie  

 
 u  roczny uzysk energii z OZE  

140 0 budynkach jednorodzinnych montowane 
 wspomagania produkcji c.w.u.; roczne zapotrzebowanie 

krycie zapotrzebowania c.w.u. 
z kol  %). 

  
w 5 klasie (zgodnie z  

  
 

 kWh/m2. 

w  
  

 EK = 65 751 MWh; 
 EP = 58 147 MWh; 
 u 26,6 %; 
 u  

  59,8 %; 
 OZE  26,6 %; 
  2,2 %; 
 energia elektryczna - 1,5 %; 
 gaz LPG  9,9 %; 
 gaz ziemny - 0,0 %; 

 c 5 295 Mg; 
 
Wariant 5:  

 
 

 -
s

oraz  

w  
  

 EK = 56 986 MWh; 
 EP = 50 647 MWh; 
 u  %; 
 u  

  45,0 %; 
 OZE  26,6 %; 
  2,2 %; 
 energia elektryczna - 1,5 %; 



Z Green Key

 

90 

 gaz LPG  9,7 %; 
 gaz ziemny  15,0 %; 

 c 12 164 Mg. 
 

Zalecanym i najkorzystniejszym do realizacji wariantem rozwojowym zaopatrzenia 
w ermomodernizacja + gaz ziemny 
+ ym na terenie jednostki 

  stosunku do stanu obecnego  
  p  %, 

spadek  
w  61,4 % do 45,0 %. 
 
 
7.2. ENERGIA ELEKTRYCZNA 
 
 

 w sektorze gospodarstw domowych 
powierzchni mieszkaniowej. 

 
-

 
-

 

prowadzeniem mode

 

ia technicznego - 
od wielu lat oprawy 

 jest stworzenie 
nowoczesnego, optymalnego w stosunku do potrzeb 
z wykorzystaniem najnowsz
i ,  

 

 
w  

 
Prognozowa -
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na budowie nowej infrastruktury kanalizacyjnej (sieci, przepompowni, oczyszczalni) 
na obszarach dotychczas nieskanalizowanych. 

W kolejnej tabeli przedstawiono, a na wykresie zobrazowano prognozowane 
Gminy  w 2032 r. 

 
Tabela 48. Prognozowane zapotrzebowanie  na terenie 

Gminy  w 2032 r. 

Odbiorca energii elektrycznej 

 
Stan na 2016 r. 

(obecne) 
[MWh] 

Stan na 2032 r. 
(prognozowane) 

[MWh] 
Zmiana 

gospodarstwa domowe 4 915 5 534 12,6% 

uliczne 1 498 1 049 -30,0% 

podmioty gospodarcze  
(handlowo-  

1 753 2 076 18,4% 

infrastruktura wodno-kanalizacyjna 
(przy  

-  
kanalizacji gminy do 2032  %) 

260 384 48,0% 

 8 426 9 043 7,3% 

 

 

 
Wykres 31.  na terenie 

Gminy  w 2016 r. (MWh) 
 

 
 
 
 
 

4 915 

1 498 
1 753 

260 

8 426 

5 534 

1 049 

2 076 

384 

9 043 
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7.3. PALIWA GAZOWE 
 
 

m.in. symula
przez  
 
 
 

8. 
 

 
 
8.1. TERMOMODERNIZACJA 
 
 

Powszechnie przyjmuje a to 
zmniejszenie zapotrzebowania 

 g
oraz usprawnienie instalacji ogrzewania i  

rozpoznaniu i 
 

ycia ciep
s  nadmierne straty ciep a. Wi kszo  

a z pomieszcze . Przepisy budowlane w ubieg ych latach 
stawia y niewielkie wymagania w tej dziedzinie, a nawet i te cz sto nie by y dotrzymywane. 
Dlatego poprzez ciany zewn

 
Du e straty ciep a powoduj  tak ci termicznej 

s  ponadto a, 
tzn. wielko  okien nie wynika z potrzeby racjonalnego o wietlenia wn trz wiat em 
dziennym, ale z mody architektonicznej. 

 a jest niska sprawno  instalacji 

 wewn trzne instalacje c.o. s  cz sto rozregulowane, rury s  zaro ni te osadami 
sta ymi i le izolowane. 

elementy techniczne budynku. 
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Ryc. 10  

 
 
Najwa niejszym elementem ocieplenia budynku jest warstwa materia u izolacji 

 o utrzymywaniu ciep a 
w pomieszczeniach i o oszcz dno ci ocieplenia. 
Dlatego bardzo wa ne jest zastosowanie materia u izolacyjnego o wysokiej jako ci 
i odpowiedniej grubo ci. 

ci i jako ci warstwy izolacyjnej jest wielkim b dem, gdy  
na koszt wykonania ocieplenia wp ywa to bardzo nieznacznie, a bardzo znacznie na koszty 
ogrzewania. 

Tak np. je eli zamiast ocieplenia z warstw  izolacji o grubo ci 14 cm wykonane 
zostanie ocieplenie z warstw  10 cm, to koszty wykonania zmniejsz  si  zaledwie oko o 5 %, 
a po wykonaniu termomodernizacji coroczne straty ciep a przez ciany b d  
o ok.30 y koszty ogrzewania. 

 
 
 
8.1.1. Ocieplenie  
 
 

 
o 
a 

i pow  

1 W/(m2K). Przez oc np. do 0,25  0,30 W/(m2K), 
co oznacza trzy-   
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etodami. Podstawowy 
to ocieplanie od wew cydowanie 
najbardziej skuteczne 

 od  w. Ocieplenie od  
   i najbardziej skutecznie 

 izolowane, 
   
  budynku, 
  

 w budynkach 
 

pomieszczenia. Niekiedy sto granicy parceli, 
gdy ocieplenia  
 

- bezspoinowe systemy ociepleniowe tzw. metoda lekko-mokra 
Jest to najszerzej stosowana i najta sza metoda ocieplania cian. Polega 

na przyklejeniu i przymocowaniu ko kami do ciany warstwy izolacyjnej (p yty styropianowe 
lub p yty z we  cienk  warstw  fakturow  na siatce 
z  ro ne odmiany i warianty tej metody oferowane przez 

 pomi dzy sob  g ami. 
Metoda ta ma wiele zalet, charakteryzuje si  prostot  wykonania, du  
uniwersalno ci  zastosowa  i stosunkowo niskim kosztem. 
 

- z obmurowaniem 
Metoda ta polega na obmurowaniu ciany istniej cej ciank  z ceg y (6,5 lub 12 cm) 

tynkowan  lub spoinowan  od zewn trz, z wytworzeniem przestrzeni wype nionej 
materia em izolacyjnym (styropianem lub we n  mineraln ). Jest to metoda do  kosztowna, 
natomiast ocieplenie wykonane t  metod  jest bardzo trwa e. 
 

- metody lekko-suche 
S  to metody wykonania ocieplenia w ca o ci jako warstwy montowanej,  

 tych metod jest mo liwo  wykonywania tak e 
w warunkach zimowych. Ocieplenie p ytami izolacyjnymi z we ny mineralnej lub styropianu 
przymocowuje si  
ocynkowanej tworz cych poziome pasy na powierzchni istniej cej ciany. Warstw  
izolacyjn  os ania si  od zewn trz warstw  ochronn  by  p yty lignocementowe, 
Fibrobet, blacha fa dowana powlekana lub siding. 
 

 
Ocieplenie cian od wewn trz wykonuje si  zwykle z p yt styropianu lub we ny 

mineralnej sklejonych z p ytami gipsowo-kartonowymi mocowanych do powierzchni cian 
lub 
i otynkowanie. Poniewa  ocieplenie od wewn trz nie elimi
si  u cych na ciany wewn trzne poprzeczne, a tak e 
na ce do cian zewn trznych. 
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8.1.2. Ocieplenie dachu/stropodachu
 
 

Ocieplenie stropu pod nie ogrzanym poddaszem polega na u o eniu dodatkowej 
warstwy izolacji na stropie. Je eli poddasze nie jest u ytkowane - to ocieplenie mo na 
wykona  z dowolnego materia u izolacyjnego w postaci p
sypkich. W poddaszach u ytkowych nie ogrzewanych izolacj  wykonuje si  z  
p ytowych i zabezpiecza przed uszkodzeniem u o on  na izolacji warstw  g adzi cementowej 
lub warstw  desek. Po o enie dodatkowej warstwy materia u izolacyjnego na strychu 
do  jest atwy dost p jest operacj  prost  i tani . 

Znacznie bardziej skomplikowana jest sytuacja z tzw. stropodachem wentylowanym, 
w szej kondygnacji, a pod p ytami dachowymi jest 
kilkudziesi ciocentymetrowa przestrze  redniego 
dost pu. W takim przypadku stosuje si  metod , 
do zamkni tej przestrzeni stropodachu specjalnie przygotowanego materia u izolacyjnego, 

 powierzchni stropu grub  warstw  ocieplaj c . 
nych (bez przestrzeni powietrznej) w przypadku 

dobrego stanu istniej cych warstw izolacyjnych i pokryciowych, wykonuje si  przez u o enie 
cym pokryciu oraz wykonanie 

na izolacji nowego pokrycia. 
 
 

8.1.3.  
 
 

Ocieplenie wykonuje si  od strony pomieszcze  piwnicznych, przez przyklejenie 
lub podwieszenie p yt izolacyjnych. Podwieszenie p yt mo e by  wykonane za pomoc  

 siatki stalowej. Warstw  izolacyjn  mo na pozostawi  nieos oni t  lub mo na 
j  os oni  foli  aluminiow , tapet , tynkiem itp. 
 
 

8.1.4.  
 
 

Okna s   zwykle od 15-30 % dostarczanej 
do budynku energii cieplnej, a w przypadku z ego stanu okien - znacznie wi cej. Jest wiele 

niejsze z nich to: 
 wymiana okien, 
 zmniejszenie wielko ci okien, 
 zastosowanie okiennic i aluzji. 

 
Wymiana okien 

Najbardziej radykalnym sposobem zmniejszenia strat przez okna jest wymiana 
istniej cych okien na nowe o wysokich w a ciwo ciach izolacyjno ci termicznej. Na rynku 
s  dost pne ro ne typy energooszcz dnych okien: drewniane, tworzywowe i aluminiowe, 
szklone  lub  z zastosowaniem specjalnego szk a itd. W oknach tych 
stosowane s  zestawy szklane  z 2-ch lub 3-ch fabrycznie ze sob  sklejonych szyb, 
przy czym kilkumilimetrowa przestrze  pomi dzy szybami jest wype niona suchym 
powietrzem lub specjalnym gazem. 
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Wymiana okien na nowe o wy szej jako ci jest kosztowna, ale nowe okna maj
szereg zalet u ytkowych: dobre cechy izolacyjno ci cieplnej, atwo  konserwacji (okien 
z tworzyw sztucznych nie trzeba malowa ), wysok  izolacyjno  akustyczn  (dobre t umienie 

trznych) i wi ksz  szczelno . 
Tradycyjne okna charakteryzuje ci powy ej 
2,6 W/m2  warto  w granicach 1,1-1,3 W/m2. 
 

 
W wielu budynkach wielko  okien jest nadmierna, np. jako pasma okien wzd u  

ca ego budynku. Takie powierzchnie okien nie s  potrzebne dla o wietlenia pomieszcze , 
natomiast s  przyczyn  bardzo du ych strat ciep a. Dlatego przy termomodernizacji mo e 
by  celowe zmniejszenie powierzchni okien poprzez ich cz ciowe zabudowanie. 
 

 
Najni sze temperatury na zewn trz budynku wyst puj  

gdy wiat a nie s  potrzebne. Mo na wi c ograniczy  straty ciep a przez 
okna stosuj c dodatkow  izolacj  tylko na noc w postaci okiennic lub aluzji. 
 
 
8.1.5. Modernizacja systemu wentylacji 
 
 

ani oszcz dno ci ciep a i dlatego powinna by  zast powana przez doskonalsze rozwi zania. 
Doskonalszym rozwi zaniem jest wentylacja o kontrolowanym (czyli sterowanym) 

przep ywie powietrza np. przez zastosowanie okien wyposa onych w nawiewniki powietrza, 
czyli specjalne otwory dla przep ywu powietrza o regulowanej wielko ci. 
Mog  to by  nawiewniki automatycznie dostosowuj ce wielko  przep ywu powietrza 
w zale no ci od potrzeb. Stosowane s  np. nawiewniki higrosterowane, czyli reaguj ce 
na poziom wilgotno ci powietrza w pomieszczeniu. Przy powi kszonej wilgotno ci 
w pomieszczeniu nawiewnik automatycznie powi ksza przep yw powietrza System wentylacji 
grawitacyjnej higrosterowanej sk ada si  w umieszczonych 
w pokojach oraz higrosterowanych kratek wywiewnych w kuchniach i azienkach. Nawiewniki 
mog  by  ci okna lub nad oknem. Drzwi do azienek powinny 
by  obowi zkowo wyposa one w otwory lub szczeliny wentylacyjne. 

Mo na tak e zastosowa  wentylacj  mechaniczn  nawiewno-wywiewn  
z rekuperacj  (odzyskiem) ciep  kontrol  ilo ci i jako ci powietrza 
doprowadzanego do pomieszcze  

 jednak szybko si  zwracaj . 
 
 

8.1.6. Modernizacja systemu ogrzewania 
 
 

Stan i wyposa enie instalacji ogrzewania ma podstawowy wp yw na zu ycie energii 
cieplnej. Dlatego te  konieczne jest doprowadzenie instalacji do maksymalnie mo liwej 
sprawno ci. 
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 z w asnej kot owni  
to kot ownia ta wymaga modernizacji. Powszechnie wyst puj c  wad  u ytkowanych 
od d u szego czasu lokalnych kot owni jest niska sprawno  y opalane 
w glem lub koksem wytwarzaj  du e ilo  
uci liwe zanieczyszczenie rodowiska (zjawisko niskiej emisji). Dlatego kot y te powinny 
by  zast powane przez kot y na paliwa gazowe (gaz ziemny, gaz propan) lub p ynne 
(olej opa  znacznie wy sz  sprawno , s  wygodne w eksploatacji 
i obs udze oraz wywo uj  znacznie mniejsze zanieczyszczenie rodowiska. 

Je eli z przyczyn ekonomicznych lub u ytkowych konieczne jest dalsze 
wykorzystanie jako paliwa w gla lub koksu, to nale y zastosowa  kot y nowej generacji, 

 znacznie podwy szon  sprawno  (np. do 85 % zamiast 50 % w starych kot ach) 
oraz emituj  znacznie mniej zanieczyszcze . 

Nisk  sprawno  maj  tak e kot y na gaz lub olej opa owy eksploatowane ponad 
10 lat. Ich sprawno  wytwarzania ciep a i regulacji jest znacznie ni sza ni  produkowanych 
obecnie, dlatego warto rozwa y  ewentualn  ich zamian  na nowe kot y. 

Sprawno   czyli u ytkowe wykorzystanie paliwa  jest zale na nie tylko 
od konstrukcji samego kot a, ale tak e od zastosowanych w nim automatycznych urz dze  
regulacyjnych dostosowuj cych intensywno  spalania do zmieniaj cej si  temperatury 
w pomieszczeniach i na zewn trz budynku. Nowoczesne kot y s  z regu y wyposa one 
w automatyk . Kot y starszych generacji nale y w ramach modernizacji wyposa y  
w automatyk  lub wymieni  je na nowe. 
 
Zmiany w instalacji ogrzewania 

W budynkach wybudowanych do lat 60-tych instalacje grzewcze s   
ca kowicie wyeksploatowane i wskazane jest ich zast pienie now  instalacj . W instalacjach 
nowszych, w dobrym stanie technicznym powinna by  przeprowadzona modernizacja 
obejmuj ca nast puj ce prace: 

 i
temperaturze (korytarze, klatki schodowe, piwnice itd.) w celu ograniczenia 

 
 p

 
termostatycznych; 

 uszczelnienie insta  
 likwidacja zbiorczego systemu odpowietrzania i zastosowanie indywidualnych 

 
 za

w  
 w ku dostosowanie instalacji c.o. 

do ojektu 
regulacji hydraulicznej); 

 w  
ne jest instalowanie termostatycznych 

 umo liwiaj  regulowanie temperatury zgodnie z potrzebami i oszcz dzanie ciep a. 
Ponadto yw ciep a w czasie ogrzewania pomieszczenia 
przez promieniowanie s oneczne. 



Z Green Key

 

98 

W nowych instalacjach zalecanym rozwi zaniem s przewody rurowe z tworzyw 
 lekkie, atwe w monta u i trwa e (nie ulegaj  korozji i nie zarastaj ), 

a tak  wody w instalacji. 
Mo liwe jest tak e wprowadzenie zupe nie innego systemu ogrzewania 

jak np. ogrzewanie pod ogowe lub cienne lub ogrzewanie przez nawiew ciep ego powietrza. 
 
 
8.1.7. Modernizacja systemu  
 
 

Modernizacja instalacji c.w.u. maj ca na celu obni enie op at za ciep  wod  polega 
przede wszystkim na wprowadzeniu indywidualnego rozliczania op at w oparciu o wskazania 
wodomierzy. W tym celu nale y w ka dym mieszkaniu zainstalowa  wodomierz lub dwa 
wodomierze (gdy ciep a woda do kuchni i do urz dze  sanitarnych jest doprowadzona 
z odr wiadczenia wykazuj , e po zamontowaniu wodomierzy op aty 
zmniejszaj  si  o 20  50  
na racjonalne u ytkowanie ciep ej wody. 

dze  pomiarowych modernizacja instalacji c.w.u. 
 

 wymian  niesprawnej aparatury czerp  
 wykonanie lub napraw   
 popraw  dzia ania uk adu przygotowuj cego ciep  wod  oraz uk adu cyrkulacyjnego 

i wprowadzenie cyrkulacji pompowej z wy cznikiem czasowym; 
 wprowadzenie automatycznej regulacji temperatury wody oraz pracy pomp 

obiegowych i cyrkulacyjnych; 
 wprowadzenie regulatora ci nienia na przy czu wodoci gowym; 
 dzanie ciep ej wody 

np. 
przep  

 
 
8.2.  
 
 

arowe r d a wiat a charakteryzuj  si  bardzo ma  sprawno ci  (6-20 lm/W). 
wietl wki osi gaj  do 105 lm/W. Z kolei diody LED charakteryzuj  si  najwi ksz  

wydajno ci  osi gaj c do 200 lm/W. Dla por wnania mocy tradycyjnej 60 W ar wki 
odpowiada 12 W wietl wka oraz 6 W dioda LED. Ponadto energooszcz dne rozwi zania 
cechuj  si  znacznie d u sz  ywotno ci . 

Ze wzgl du na s ab  wydajno  odchodzi si  od stosowania tradycyjnych ar wek. 
Znacznie lepszym rozwi zaniem s  wietl wki i diody LED. Przysz o ci  o wietlenia b d  
diody LED. S  bezpieczniejszym produktem (w przeciwie stwie do wietl wek nie zawieraj  
rt ci) i charakteryzuj  si  bardzo kr tkim czasem reakcji ( wietl wki potrzebuj  oko o minuty 
do osi gni cia pe nej mocy). Ponadto diody LED s  odporne na wibracje i wahanie 
temperatur. Do wad diod nale y zaliczy  wy sz  cen  i w zwi zku z tym d u szy okres 
zwrotu inwestycji. Wad  mo e by  r wnie  spos b emitowania wiat a. Poszczeg lne r d a 
wiat a r ni  si  ywotno ci . Przewidywany czas pracy tradycyjnej ar wki to 1 000 h, 
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wietl wki ok. 8 000 h natomiast w przypadku diod LED 20 000 h. Zak adaj c rednie 
dzia anie na poziomie 7 h dziennie daje to odpowiednio: 0,4, 3,2 oraz 8 lat. Oczywi cie 
istniej  bardziej wydajne odmiany wietl wek (do 20 000 h) i diod LED (do 100 000 h) 
nowych generacji. Nale y jednak pami ta , e okres gwarancyjny to jedynie 2 lata a liczba 
cykli pracy wietl wek, nara onych na cz ste w czanie i wy czanie jest ograniczona. 
 

szc
(w tym  

  
 

  
 -

przy 
 

energii przy rozruchu), 
 

 
  

silne  %, 
 

o potrzebne i automatycznie 
  

 
np.  

 
a w - 

   
 

a. 
 
 

8.3.  
 
 

Sprz t biurowy spe niaj cy wymogi klasy Energy Star, o wysokiej klasie efektywno ci 
energetycznej (klasa A) pozwala na zmniejszenie zapotrzebowania na energi  elektryczn . 
Jednak sam zakup energooszcz dnych urz dze  to po owa drogi do niskich rachunk w. 

Drug  po ow  jest w a ciwy spos b ich u ytkowania.  Je eli urz dzenie ma tryb 
oszcz dzania energii, nale y go w czy . W przypadku kr tkich przerw w pracy nale y 
prze czy  urz dzenie na tryb stand-by, czyli w stan czuwania. Nale y jednak pami ta ,  
e w trybie tym, cho  urz dzenie nie jest u ywane, nadal pracuje i zu ywa energi , 
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dlatego przy d u szych przerwach zaleca si ca kowite wy czanie urz dze . Najlepiej 
poprzez ca kowite od czenie od sieci  warto w wczas wykorzysta  listwy zasilaj ce, kt re 
pozwalaj  na od czenie kilku urz dze  jednocze nie. Warto wy cza  wszelkie adowarki 
i listwy, gdy s  nieu ywane, poniewa  zu ywaj  one energi , nawet bez podpi tych do nich 
urz dze . Zmniejszenie zu ycia energii przez komputery i laptopy jest mo liwe dzi ki 
ich odpowiedniemu u ytkowaniu: 

 korzystanie z funkcji zarz dzania energi  komputera (samoczynne 
wy czanie/przej cie w stan u pienia po up ywie ustalonego czasu), 

 wy czanie urz dzenia (r wnie  listw  zasilaj c ) na noc i weekendy, 
 podczas kr tkich przerw prze czanie komputera w stan czuwania, 
 korzystanie z bardziej energooszcz dnych monitor w. 

Zmniejszenie zu ycia energii przez drukarki i kopiarki jest mo liwe dzi ki 
wprowadzeniu nast puj cych zasad: 

 nie drukowanie materia w bez potrzeby  wprowadzanie poprawki na ekranie 
monitora, w razie konieczno ci wydrukowania materia u do korekty u ywanie 
wydruku pr bnego , 

 w czanie drukarki tylko wtedy, gdy chcemy z niej skorzysta , 
 uruchamianie kserokopiarki po zgromadzeniu odpowiedniej ilo ci materia w 

do kopiowania, 
 na noc i weekendy wy czanie urz dzenia z zasilania. 

Nale y pami ta , e niekt re urz dzenia wraz z eksploatacj  trac  po pewnym 
czasie wydajno  i zu ywaj  wi cej energii elektrycznej, dlatego w niekt rych przypadkach 
cykliczna wymiana sprz tu uzasadniona jest z punktu widzenia energooszcz dno ci 
i ekonomii. 
 
 

8.4.  
 
 

8.4.1. Metody oszcz dzania energii w wentylatorach i dmuchawach 
 
 

- ten sam strumie  
gazu przep ywa przez dwa wentylatory i ich spi trzenia sumuj  si - 
dwa wentylatory dostarczaj  dwa r ne strumienie czynnika do wsp lnej sieci. Dodatkowo 

trznej rednicy wirnika 
lub wentylatora. 
 
 

8.4.2. Metody oszcz  
 
 

Spr one powietrze to jeden z najbardziej rozpowszechnionych w przemy le 
no nik w energii. Pobiera ok. 10 - 20 % energii elektrycznej  w zak adzie. rednio 
20 - 25 % tego zu ycia to straty wynikaj ce z nieszczelno ci w rozleg ych, starszych 
instalacjach. G wnymi metodami oszcz dzania energii w instalacji spr onego 
powietrza s : 

 odpowiednia identyfikacja zapotrzebowania w spr one powietrze i odpowiedni dob r 
spr arki, 

 odpowiedni dob r ci nienia roboczego, 
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 zmiana pr dko ci obrotowej, 
 zapobieganie nieszczelno ciom i stratom przesy u, 
 zastosowanie urz dze  odbiorczych, 
 stosowanie energooszcz dnych dysz, 
 centralna kontrola i monitorowanie, 
 odpowiednia eksploatacja, 
 odpowiednio wykwalifikowana kadra. 

 
 

8.4.3. Metody oszcz dzania energii w pompach 
 
 

Eksploatowane obecnie na wiecie uk ady pompowe zu ywaj  oko o 20 % 
wytwarzanej energii elektrycznej, 25-50 % tej energii wykorzystywane jest w przemys owych 
instalacjach po -50 % energii elektrycznej mo na zaoszcz dzi  
poprzez wprowadzenie zmian energooszcz dnych w istniej cych uk adach pompowych. 

  
 dok adne dobranie wydajno ci i wysoko ci podnoszenia pompy do uk adu, w kt rym 

ma pracowa , 
 szej sprawno ci, 
 u ywanie nap d w zmienno obrotowych - unikanie strat d awieniowych i upustowych, 
 - zamiast jednej du ej pompy kilka mniejszych 

pomp, 
 zmniejszenie rednicy wirnika, 
  

 
 

8.4.4. Metody oszcz dzania energii w gazowych i olejowych kot ach 
przemys owych 

 
 

Kot y, powszechnie u ywane w przemy le do wytwarzania pary i gor cej wody, 
w skali ca ej gospodarki zu ywaj  ogromne ilo ci energii w postaci paliw. W a ciwe 
wyposa enie oraz odpowiednia eksploatacja pozwalaj  na uzyskanie w istniej cych 
kot owniach znacznych oszcz dno

 
 wykorzystanie ciep a spalin do podgrzewania wody zasilaj cej (ekonomizery), 
 wykorzystanie ciep a odpadowego do podgrzania powietrza do spalania, 
 ograniczenie wsp czynnika nadmiaru powietrza, 
 ograniczenie strat ciep a z powierzchni kot a (odpowiednia izolacja termiczna), 
 zmniejszenie strat spowodowanymi kamieniem kot owym - w a ciwe przygotowanie 

wody zasilaj cej, 
 ograniczenie strat spowodowanych nalotem sadzy - zapobieganie nieca kowitemu 

i niezupe nemu spalaniu, 
 zastosowanie nap d w o regulowanej pr dko ci obrotowej do wentylator w i pomp, 
 unikanie pracy kot a, w warunkach ma ego obci enia (korzystna jest praca 

minimalnej liczby kot w wystarczaj cej do pokrycia zapotrzebowania), 
 w a ciwa obs uga i utrzymanie kot a w dobrym stanie technicznym, 
 zapewnienie sprawno ci przyrz d w pomiarowych i wyposa enia kot owni. 
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8.5.  ENERGII W GOSPODARSTWACH DOMOWYCH  LISTA 
 

 
 

1. 
 

2. 
 

3.  
 

4.  
5.  zmniejsz 

ogrzewanie. 
6. Wychodzisz z domu  zmniejsz ogrzewanie. 
7. Gotuj tylko tyle wody ile wykorzystasz.  
8.   
9.  
10.  

 

 
 
9. 

Z DNIA 20 MAJA 2016 
ENERGETYCZNEJ 

 
 

 
Ustawa z dnia 20.05.2016 

co najmniej jednego 
ze  
zgodnie z art. 6 ust. 2  

1) realizacja i finansowanie przedsi wzi cia s u cego poprawie efektywno ci 
energetycznej; 

2) nabycie urz dzenia, instalacji lub pojazdu, charakteryzuj cych si  niskim zu yciem 
energii oraz niskimi kosztami eksploatacji; 

3) wymiana eksploatowanego urz dzenia, instalacji lub pojazdu na urz dzenie, 
instalacj  lub pojazd, o kt rych mowa w pkt 2, lub ich modernizacja; 
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4) realizacja przedsi wzi cia termomodernizacyjnego w rozumieniu ustawy  
z dnia 21 listopada 2008 r. o wspieraniu termomodernizacji i remont w (Dz. U. 2014, 
poz. 712 ze zm.); 

5) wdra anie systemu zarz dzania rodowiskowego, o kt rym mowa w art. 2 pkt 13 
rozporz dzenia Parlamentu Europejskiego i Rady (WE) nr 1221/2009 z dnia 
25 listopada 2009 r. w sprawie dobrowolnego udzia u organizacji w systemie 
ekozarz dzania i audytu we Wsp lnocie (EMAS), uchylaj cego rozporz dzenie (WE) 
nr 761/2001 oraz decyzje Komisji 2001/681/WE i 2006/193/WE (Dz. Urz. UE L 342 
z 22.12.2009, str. 1, z p n. zm.), potwierdzone uzyskaniem wpisu do rejestru EMAS, 
o kt rym mowa w art. 5 ust. 1 ustawy z dnia 15 lipca 2011 r. o krajowym systemie 
ekozarz dzania i audytu (EMAS) (Dz. U. 2011, poz. 1060). 

energetycznej. 

(rodzaj 

 art. 19, 
ust. 1 ustawy. 

1) izolacja instalacji przemys owych; 
2) przebudowa lub remont budynku wraz z instalacjami i urz dzeniami technicznymi; 
3) modernizacja lub wymiana: 

a) o wietlenia, 
b) urz dze  i instalacji wykorzystywanych w procesach przemys owych 

lub w procesach energetycznych lub telekomunikacyjnych lub informatycznych, 
c) lokalnych sieci ciep owniczych i lokalnych r de  ciep a w rozumieniu art. 2 pkt 6 

i 7 ustawy z dnia 21 listopada 2008 r. o wspieraniu termomodernizacji 
i remont w, 

d) modernizacja lub wymiana urz dze  przeznaczonych do u ytku domowego; 
4) odzyskiwanie energii, w tym odzyskiwanie energii w procesach przemys owych; 
5) ograniczenie strat: 

a) zwi zanych z poborem energii biernej, 
b) sieciowych zwi zanych z przesy aniem lub dystrybucj  energii elektrycznej 

lub gazu ziemnego, 
c) na transformacji, 
d) w sieciach ciep owniczych, 
e) zwi zanych z systemami zasilania urz dze  telekomunikacyjnych 

lub informatycznych; 
6) stosowanie, do ogrzewania lub ch odzenia obiekt w, energii wytwarzanej 

w instalacjach odnawialnego r d a energii, ciep a u ytkowego w wysokosprawnej 
kogeneracji w rozumieniu ustawy z dnia 10 kwietnia 1997 r.  Prawo energetyczne 
lub ciep a odpadowego z instalacji przemys owych. 
Ustawa z dnia 21 listopada 2008  

(Dz. U. 2014, poz. 712 ze zm.) 
 

 
1)  
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2)
w budynkach na efektywne energetycznie;  

3) m  
4) 

 
5)  
6) 

 
 

1. 
co pozwoli na ws getycznej 
ze 

 certyfikaty). 
2. 

 
i 

 czujnikami ruchu, tam gdzie 
to ma swoje racjonalne uzasadnienie. 

3. Przeprowadzenie przetargu na zakup energii elektrycznej. Zakup energii elektrycznej 

na dostosowanie taryf oraz cen do rzeczywistych potrzeb gminy przy jednoczesnym 
 

system inteligentnych sieci energetycznych (ISE). Inteligentne sieci energetyczne to systemy 

i 
sieci energetycznych: 

 ucyjnymi 
za 

 
 

sieci, 
 

nowymi technologiami nawet w najdalszych punktach sieci. 

 
z  

a) metrologii (zbieranie danych, przetwarzanie danych), 
b) telekomunikacji i sieci komputerowych  
c) technologiach informatycznych  
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zyskuje informacje o z
a 

na poziomie od 5 % do 9 %. Opera
i optymalizacji wykorzystania systemu energetycznego, co skutkuje dalszymi 

   
 
 
 

10. YSTANIA 
I  

 
 

10.1. 
 

 
 

jest dobierana do potencjalnego zapotrzebowania, co wyklu
w celu potrzeb cieplnych innych od  
 
 

10.2.  
 
 

Na terenie Gminy  nie 
  

na  
W 

wysokotemp

w 
Zainstalowanie syst

 
miejscowo

na 

 z 

z kosztem paliwa. 
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w

przeprowadzona termomodernizacja. 
 
 
10.3. 

 
 
 

10.3.1. NAJPOPULARNIEJSZE MIKROINSTALACJE OZE 
 

 

biomasy. 
 
 

10.3.1.1.  
 
 

w  

ogrzewania w 
Ze 
ich  

w 
stosowane jest ogrzewanie niskot

mi finansowymi. 

 
  
  
  
  
  
 zasilanie energii elektrycznej dla regulatora i pompy, 
 

temperatury. 

od zastosowan  
Na kolejnej rycinie zobrazowano uproszczony schemat instalacji grzewczej 

z  
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Ryc. 11. Schemat  

 
 

w 
Natomiast 
o   instalacji przed 
przegrzewami np. w budynkach biurowych, szkolnych, w domach jednorodzinnych 
ze  

 
 

Tabela 49  
Cecha   

   

 
  

 
25-70o  

(najlepiej 45-60o) 
w pozycjach pionowych 

i poziomych 
Praca latem Bardziej efektywna Mniej efektywna 

-zima Mniej efektywna Bardziej efektywna 
 Nie Tak 

Temperatura czynnika roboczego (glikolu) 40-50oC nawet do 60-70oC 

(np. gradobicie) 
 Mniejsza 

 Tak Nie 

otoczenia 
Tak 

przegrzania) 

Serwis 
Konieczna naprawa 

 
Prostszy  zwykle wymiana 

uszkodzonej rury 
Cena   
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na 

 
60-70 -100 

 
  

wody o temperaturze 45oC; 
 2 

na  
 100 

od 1,5 do 2-krotnego dziennego zapotrzebowania. 

 
-

 10 
 000-2 500 2 

 

koszt 100-200 -500  
raz na 5 lat). 
 
 

10.3.1.2. Panele fotowoltaiczne 
 
 

na - 

 
 paneli fotowoltaicznych - zbudowanych z ogniw f

 
 inwertera (falownika) -  
  
 okablowania, 
 - w zale

to -grid - 
elektroenergetycznej  
(on-grid). 
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i 
stalacji PV: 

 On-grid - 
przekazywana 

elektroenergetycznej. Pozwala na to, aby system 
na siebie. 

 Off-grid - 
elektroenergetycznej. Generowana przez panele fotowoltaiczne energia elektryczna 

 
Na kolejnej rycinie zobrazowano uproszczony schemat instalacji fotowoltaicznej 

w domu jednorodzinnym. 
 

 
Ryc. 12. Schemat instalacji fotowoltaicznej w domu jednorodzinnym 

 

 
Pojedynczy panel fotowoltaiczny ma zazwyczaj do 2 

200  300 
wyprodukuje w -1 100 

 4-  500-3 500 kWh energii elektrycznej to moc instalacji 
   

 000 2 

dla  000  



Z Green Key

 

110 

Instalacja fotowoltaiczna 
jest wysoce zautomatyzowana. Produkcja energii elektryc
za  

a instalacji fotowoltaicznej 
do sieci

 
 4 maja 2015 r. 

energii elektrycznej z nowobudowanych 
instalacji OZE do 10 cena 
przez 15 lat. 
 
 

10.3.1.3.  
 
 

 
, woda gruntowa, powietrze 

i za 
  

 
 

 
Ryc. 13  

www.solarshop.pl 
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pomp cie  
 powietrze/woda (typu P/W), 
 woda/woda (typu W/W), 
 solanka/woda (typu S/W)  gruntowe. 

 

 

lub 

wynosi 6-30 m, a w praktyce nie przekracza 15 m. Spowodowane jest to zbyt wysokim 
 m. 

woda/woda. 
 

 
Ryc. 14  

www.kotly.pl 
 

woda/woda: 
1. Zalety: 

  
  
  
  

2. Wady: 
  
 wysokie koszty wykonania studni, 
 ograniczony czas eksploatacji studni czerpalnej i zrzutowej (15-20 lat), 
  p  
 

gruntowej, 
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o -2  

 

 brak 
Wady kolektora poziomego 

opory hydrauliczne - 
 

 
 

 
Ryc. 15  

www.budnet.pl 

 
 

 m. 
kosztowne i wymaga uzy

ale 
wysoka i  

  
  W/m, 

-40 

opory hydrauliczne. Wady kolektora pionowego to: potrzeba stosowania specjalistycznego 
-   
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w 

j

sprzeczne 

samodzielne ogrzewanie budynku jest rzadko spotykane. 
 

 
 

Jest to  
  kWh energii cieplnej trzeba 

 kWh energii elektrycznej. jszym parametrem 
 

Dlatego w przypadku wykorzystania systemu grzewczeg
jest 
lub grzejnikowe niskotemperaturowe), gdzie temperatury zas
(do 

 
 

 

i 
o  000 

dla  000 
pionowym. 
na 

 
 
 

10.3.1.4.  
 
 

Powszechnie stosowane w rozproszonej zabudowie mieszkaniowej instalacje 

od  
a) tradycyjne konstrukcje - dolne spalanie - 

 
b) nowoczesne instalacje, - 

powietrza do spalania), 
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c) -
podsuwowe, palnikowe. 
Technika dolnego spalania, spalanie przeci

dla 

 
e, paliwo stale 

- strefy spalania, 

 
Kot y na biomas  maj  du  powierzchni  wymiany ciep a: ciany, ruszt, dwie 

komory spalania, przedzielone cian , w drugiej komorze rurowy wymiennik ciep a 
dostosowany do pracy ze spalinami o ni

 alania i wymiany 
 zawiera ok. 80  

i. Spalanie drewna 
 

dopalania, gdzie zachodzi proces ich dopala
przez 

 
 

 to najbardziej wydajne 
 na drewno. Ich konstrukcja jest oparta na technice dol

(z st w komorze zgazowania 
(komora 
do 

 100 C,  
co powoduje, i  kot y te charakteryzuj  si  wysokimi sprawno ciami energetycznymi 
oraz niskimi wska nikami emisji zanieczyszcze . Praca kot a sterowana jest automatycznie. 

Na kolejnej rycinie przedstawiono uproszczony schemat spalania drewna w kotle 
 

 
Ryc. 16  

www.budnet.pl 
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spalan
energii i 

Odpar
onsekwencji doprowadzi 

do  
 
 
10.3.2.  
 
 

 000 kWh/m2.  

w 2  000 kWh 
 

do 1m2 dociera nieco ponad 500 

przypada na okres wiosenno-letni -
limatycznymi, zachmurzeniem 

czy powietrza (np. prze  
 

fotowoltaiczne 
o

oC a 22oC, 

 
Na kolejnej rycinie przedstawiono orientacyjny rozk

na terenie Polski. 
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Ryc. 17  

 
 
W typowym roku meteorologicznym dla stacji meteo w 

 kWh/m2

 149,279 kWh/m2  %), natomiast 
 grudniu  18,375 kWh/m2  %). 

W kolejnej tabeli przedstawi

meteorologicznego dla stacji meteo w Poznaniu. 
 
Tabela 50 u 

meteorologicznego dla stacji meteorologicznej w Poznaniu 

 2] 
 

 26,123 2,7% 
luty 35,757 3,7% 

marzec 71,678 7,5% 
 104,355 10,9% 

maj 143,561 14,9% 
czerwiec 149,279 15,5% 

lipiec 141,631 14,7% 
 116,52 12,1% 
 81,621 8,5% 

 45,552 4,7% 
listopad 26,381 2,7% 

 18,375 1,9% 
 960,833 100,0% 
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Wykres 32 2

 Poznaniu 
 

 

 
stalacja zostanie 

skierowana w o  1 057,270 kWh/m2, co stanowi wzrost 
10,0 %. 

o), 
a o)  kWh. 

W kolejnej tabeli przedstawiono, natomiast na wykresie zobrazowano 
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Wykres 33 2] 

oraz pochylenia (dla stacji meteo w Poznaniu) 
 

 
 

10.3.3.  
 
 

ii 

j 
na wania energii geotermalnej 
jest malnych. W pewnej 

 
 

jej eksploatacji. 

nie 2,5 jej zasolenie nie przekracza 30 g/l, 
a  200 m3/h. 

Z kolejnej Gminy   
  a 

2 000 m p.p.t 75 
w skali kraju). 
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Ryc. 18.  2 000 m p.p.t. 

 
 

Na kolejnej rycinie przedstawiono sposoby wykorzystywania energii geotermalnej 
w  
 

 
Ryc. 19. Sposoby wykorzystywania energii geotermalnej 

AGH 
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10.3.4. MO WIATRU
 
 

Gmina   bardzo korzystnej strefie energetycznej wiatru. 
 

  m  750-1 000 kWh/rok z m2 powierzchni wirnika, 
 na  m  1 000-1 500 kWh/rok z m2 powierzchni wirnika. 

Na kolejnej rycinie przedstawiono strefy energetyczne wiatru w Polsce natomiast 
w  
 

 
Ryc. 20. Strefy energetyczne wiatru w Polsce 

 
 

Tabela 52  

Strefa 
Roczna energia wiatru 

na wys. 10 m [kWh/m2 wirnika] 
Roczna energia wiatru 

na wys. 30 m [kWh/m2 wirnika] 
I  wybitnie korzystna >1 000 >1 500 
II  bardzo korzystna 750-1 000 1 000-1 500 

III  korzystna 500-750 750-1 000 
IV   250-500 500-750 

V - niekorzystna <250 <500 
 

 
y elektrownie wiatrowe, 

  
 . nr 168/1 o powierzchni 0,4792 

s  z jednej turbiny o mocy do 1  nie przekracza 100 m. 
 powierzchni zabudowy nie przekracza 200 

ze ; 
 

z jednej turbiny o mocy do 1 MW oraz jej  m. 
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; 
 

 nie przekracza 100 m. 
 powierzchni zabudowy nie przekracza 200 

ze  
Na terenie G planowana jest 

wiatrowych w 
 dz. nr 

64/1, 62/3, 62/5, 333, 320, 303/7. Dla tej inwest
o . 

19.06.2012 r.  
 j elektrowni wiatrowej, 
 

 
  
  

 

 
M powszechniejszego wykorzystania energii wiatrowej jest stosowanie 

ach 
 

 kW, a powierzchnia 
 m2

ch wiatru, 
co mniejszonej 

h przez 

j elektrowni 
wiatrowej o mocy 5  000 ektrowni o mocy 40 
260  

ktrycznej, jaka odpowiada 10-20 % iloczynu mocy nominalnej 
zainstalowanej turbiny oraz liczby godzin w 
o mocy 5  4,4 MWh  8,8 MWh, natomiast dla elektrowni o mocy 40 kW  
35 MWh  70 MWh. 

 
10.3.5.  
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charakterystyce: 
 Mikroelektrownie wodne -  

stopnie wodne i koryto rzeki 
 

te 

wykorzystania produkowanej energii bez 
 

 Minielektrownie wodne -  
 podobnymi cechami jak mikroelektrownie, ch
 w 

z 

 
 -  

 to 
i 
w  

nia 
i 

wadzenia 
renowacji i remontu. W 
odnawialnej energii el

e, dlatego w tej grupie MEW 
nie  

 
  

 elektrownie wysokospadowe  spad 100  
  spad od 30 do 100 m; 
 elektrownie niskospadowe  spad od 2 do 30 m; 

  
 elektrownie przep ywowe; 
 elektrownie na zbiornikach o okresowym regulowaniu przep ywu; 
 elektrownie w kaskadzie zwartej; 
 elektrownie pompowe i elektrownie z cz onem pompowym; 

  
 elektrownie przyjazowe; 
 elektrownie przyzaporowe; 
 elektrownie z derywacj  kana ow ; 
 elektrownie z derywacj  ci nieniow ; 
 elektrownie z derywacj  mieszan : kana owo-ruroci gow . 

Elektrownie przyjazowe s  budowane obok jazu i stanowi  element pi trz cy. 
Najcz ciej spotykane s  
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jego braku  
elektrowni i  do elektrowni powinien 

 

dna i  
Wielkopolski jest u jest 

niekorzystny bilans wodny  opady . 
W 
Najkorzystniejszymi obszarami do funkcjonowania elektrowni wodnych w kraju 

  
 

 
 
 

10.3.6.  
 
 

10.3.6.1. Biomasa - drewno  
 
 

Gminy   i rocznego przyrostu 

 metodami op  
 

Zdl = A x I x Fw x Fe [m
3/rok] 

 

Gdzie: 
Zdl   
A   806,94 ha (dane GUS za 2016 r.) 
I  przyrost 3/ha/rok]  9,5 m3  Polsce 2016 
Warszawa, czerwiec 2017 r.) 
Fw   55 % (dane GUS) 
Fe   na cele energetyczne [%]  19,5  podstawie 

 
 

Gminy 
822,2 m3/rok, co w  855 MWh (po roku 
sezonowania). 

 
10.3.6.2. Biomasa   
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z  m3 z hektara rocznie. 
 wynosi 

66 ha (stan na 31.12.2014 
na terenie gminy szacuje si  m3/rok (52,1 MWh po roku sezonowania). 

 w kotle lub wprost na polu. Jak na razie 
drewno to nie stanowi pr

 
 
 

10.3.6.3. Biomasa z rolnictwa -  
 
 

Warto  
wilgotno
czyli pozostawionej przez pewien czas po ci
a nast pnie wysuszonej. Taki produkt charakteryzuje si  ciwo ciami 
energetycznymi oraz mniejsz  emisj  zwi
ci  warto  energetyczn , lecz powoduje 

e wi ksz  emisj  zanieczyszcze  podczas spalania. Dlatego ustala si  normy, 
okre laj ce maksymaln  dopuszczaln  wilgotno   normy te s  
dla dze , najcz ciej przyjmuje si   
si  w granicach 18-25 

 
 

Tabela 53  

  
 stanie 

 w stanie suchym [MJ/kg] 

 
15-20 % 12,0-14,1 16,1-17,3 

 30-40 % 10,3-12,5 15,0 

 
 

 
 pszenica ozima  4,4 Mg/ha, 
  4,9 Mg/ha, 
  5,1 Mg/ha, 
  3,0 Mg/ha, 
 pszenica jara  3,6 Mg/ha, 
  3,6 Mg/ha, 
 owies jary  4,4 Mg/ha, 
 rzepak i rzepik  2,2 Mg/ha. 
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Gminy 
6 385 ha (na podstawie danych PSR 2010)
4,0 Mg/ha, co daje 25 540 
na poziomie 14,1 MJ/kg oraz w stanie suchym na poziomie 17,3 

 
  100 032 MWh; 
 p  122 734 MWh). 

 
 

10.3.6.4. Biomasa z rolnictwa - siano 
 
 

czynnika 
ich  

 

 poziomie 5-10 
siedliskowych. W  Mg/ha. Powierzchnia 

  na terenie Gminy  wynosi  ha (wg danych GUS). 
tania siana na terenie gminy 

na cele energetyczne wynosi 94,4 Mg/rok. Przy
na poziomie 14,8 MJ/k ele 
energetyczne wynosi 388 MWh/rok. 
 
 

10.3.6.5. Biogaz - trawy 
 
 

czne, 
  

 
  50 %; 
  95 %; 
 uzysk biogazu na poziomie 550  620 m3 -1 s.m.o.; 
 4 w biogazie: 54  55 %. 

anej 
jednostki wynosi od 9 086 m3 do 27 801 m3. 
 
 

10.3.6.6. Biogaz  gospodarskich 
 
 

 
 4 341 szt.; trzoda chlewna razem  40 330  141 283 szt. 

(dane PSR 2010). 
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  4 341 szt. DJP, 
 trzoda chlewna razem  16 132 szt. DJP, 
  565 szt. DJP. 

 
(Politech  
w przeliczeniu na DJP wynosi dla: 

  1,5 m3, 
 trzody chlewnej  1,0 m3, 
 drobiu  3,75 m3. 

, 
 wynosi 9 038 222 m3. 

 
 

10.3.6.7.  
 
 

paliwo gazowe  biogaz. 
Energia 

ana z paliw konwencjonalnych, 
a  

 ustabilizowany odpad. 
Uzyskuje poprzez proces fermentacji metanowej prowadzonej w oczyszczalniach 

 
w 

organicznej zawartej w 
z   MJ/m3. 

za
jest 
pozyskanego z  

 CH4  55-70 %, 
 CO2  27-44 %, 
 H2  0,2-1 %, 
 H2S  0,2-3 %, 
 CO  1 %, 
 - <1 %, 
 - <1 %. 

lacji biogazowej 
na  000 m3/d. 
W  funkcjonuje komunalna  

, 00 m3 czym realizacja biogazowni 
przy  
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10.4.  
 
 

Kogeneracja to jednoczesne wytwarzanie energii elektrycznej i cieplnej, kt re 
prowadzi do lepszego, ni  w produkcji rozdzielnej, wykorzystania energii pierwotnej. 
Kogeneracja prowadzi zatem do obni enia koszt w wytwarzania energii ko cowej, 
jak i przyczynia si  do zmniejszenia emisji, w szczeg lno ci CO2. Kogeneracja jednak 
najcz ciej zdeterminowana jest przez wielko  zapotrzebowania na ciep o. W zale no ci 
od odbiorcy ciep a jego ilo  mo e ulec zmianom sezonowym i dobowym. Kompleksowa 
analiza instalacji energetycznej musi uwzgl dnia  specyfik  odbioru ciep a. 

w trybie generacji rozdzielnej oraz kogeneracji. 
 

 
Ryc. 21. Produkcja energii elektrycznej i ciep a w trybie generacji rozdzielnej 

i kogeneracji 
 

 
Jak wynika ze schematu, do wytworzenia 21 jednostek energii elektrycznej 

i 33 jednostek ciep a w kogeneracji, przy za o eniu teoretycznej sprawno ci ca kowitej 
na poziomie 90 %, potrzeba 60 
cieplnej wynosi 61 % natomiast energii elektrycznej 39 %). Natomiast do wytworzenia 
tej samej ilo ci energii ko cowej przy generacji rozdzielnej potrzeba a  97 jednostek energii 
pierwotnej. 

Kogeneracja jako jednoczesne wytwarzanie energii elektrycznej i cieplnej znajduje 
szczeg lne zastosowanie w ma ych jednostkach wytw rczych energetyki rozproszonej. 
Rozw j tych jednostek nie jest planowany centralnie. Energia wyprodukowana w jednostkach 
ma ej energetyki rozproszonej trafia w pierwszej kolejno ci do lokalnego odbiorcy. 
Rozr nia si  generacj  na u ytek w asny gospodarstw, budynk w przedsi biorstw, 
obiekt w administracji i u yteczno ci publicznej. Nadwy ki energii elektrycznej 
przekazywane s  do rozdzielczych sieci elektroenergetycznych. Nadwy ki ciep a trafiaj  
do lokalnych sieci ciep owniczych. Wyprodukowane paliwa mog  zosta  wykorzystane 
do cel w transportowych lub by  zat oczone do lokalnych sieci paliwowych. 
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Podstawowymi urz dzeniami uk ad w kogeneracyjnych w ma ej energetyce 
rozproszonej s  silniki spalinowe. Agregaty pr dotw rcze na bazie silnik w spalinowych 
nadbudowane w z em ciep owniczym stanowi  trzon uk ad w kogeneracyjnych 
skojarzonych z uk adami do produkcji paliw z biomasy  biogazowniami i biorafineriami. 
Wyposa one w odpowiednie uk ady zasilania i automatyk  zap onu mog  spala  paliwa 
gazowe, jak i ciek e, tak e paliwa mniej kaloryczne, takie jak biogaz z biogazowni 
fermentacyjnej, gaz syntezowy otrzymywany w wyniku zgazowania pirolitycznego, ciek e 
produkty fermentacji alkoholowej i pirolizy, produkty palne z procesu estryfikacji t uszcz w 
zwierz cych itp. Silniki spalinowe zazwyczaj pracuj  w zakresie mocy od kilkunastu kWe 
do kilku MWe. 
 
 

11.  

ELEKTRYCZNEJ I PALIW GAZOWYCH 

 
11.1.  

 

 dana 

 w 

energetycznej w gminie, redukcji CO2, a co za tym idzie - 
 

 

i 
w ustawy o finansach publicznych. 

w 
ania w sprawie udzielania dotacji 

i  
 

 
 w  
 w  
 w w dotacji, 
 p  
 tryb udzielania dotacji, 
 w  
 w  
 warunki rozliczenia dotacji. 
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11.2. 
2014-2020 

 

 

- w uzgodnieniu z IZ - 
 

ramach 
-  

  Ministerstwo Rozwoju; 
  Ministerstwo Energii; 

   
   

 
1.1. 

odnawialnych. 
1.2. 

 
1.3.  
1.4. 

na  
1.5. Efektywna dystrybucja  
1.6.  energii 

 
1.7.  

 
 

- 
odnawialnych 

  
 mocy zainstalowanej 

 
 

 
 

 biogaz; 
 

lub  
 Typ beneficjenta: 

 p  rgii; 



Green Key  Z  gazowe 

131 

  
 Alokacja: 300 000 000 EUR 

 
- 

 
  

z dnia 23.11.2016 

 
 przebudowa linii produkcyjnych na bardziej efektywne energetycznie; 
 

w  
 

transportowych linii produkcyjnych; 
 

na  
 zastosowanie technologii odzysku energii wraz z systemem wykorzystania 

 
Integral

 to uzasadnione ekonomicznie). 
 Typ beneficjenta: 

 p  
 

-  
  

modernizacji energetycznej  
elementy jak: 

 
 

  
 

i  
 tosowaniem 

OZE; 
  
 zastosowanie automatyki pogodowej; 
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dotychczasowych nieefe  

  
 

z przeprowadzonego audytu energetycznego; 
 

projektu inwestycyjnego; 
  
  
  
 w energetycznych jako elementu projektu 

inwestycyjnego; 
  

modernizacji energetycznej kaniowych 
 

 
 

  
 

 
 

OZE; 
  
 zastosowanie automatyki pogodowej; 
  
 

 
 instalacja mikrokogeneracji lub mikrotrigeneracji na po  
 

z przeprowadzonego audytu energetycznego; 
 

projektu inwestycyjnego; 
 instalacja indywidualnych licz  
  
  
  
 rgetycznych jako elementu projektu 

inwestycyjnego. 
wsparcia doradczego 

w  
 -

edukacyjny
niskoemisyjnej dla sektora publicznego, miesz
oraz  
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 nieod

i 

niskoemisyjnej; 
  gospodarki niskoemisyjnej (PGN/SEAP); 
 

finansowania zwrotnego; 
 promowanie gospodarki niskoemisyjnej; 
 budowan  

 Typ beneficjenta: 
  
  
 

organizacyjne; 
 

-gospodarcze; 
 ch ZIT miast 

-gospodarcze. 
 Alokacja: 447 278 811 EUR. 

 
-  

  
 przebudowa istniej

zmniejszenia strat na przesyle i dystrybucji; 
 

 
 

 
 

 
 Typ beneficjenta: 

  
 

organizacyjne; 
  
 

 
 Alokacja: 311 461 712 EUR. 
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11.3.  GOSPODARKI 
WODNEJ  PROGRAMY PRIORYTETOWE NA LATA 2015-2020 

 
 

- 
w budownictwie 

Celem 
- -

innych przeznacz

nych 
  

 
i  

 wymiana okien, 
  
  
 wymian  
  
  
  
  na modernizowanym budynku, 
  

Alokacja: 
 500  
 300  
 200  

 
Program 3.2: System Zielonych Inwestycji (GIS  Green Investment Scheme) 

Krajowy System zielonych inwestycji (GIS - Green Investment Scheme) to system 

2 realizowanych 

. 

Operator Systemu Zielonych Inwes
 

 
 

 
  

w 

z 
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na 
z  

 Alokacja (stan na 30.11.2016 r.): dotacja  467  418  
 Forma finansowania: dotacje do 30 

i   
 

 
  budowa, rozbudowa lub przebudowa obiekt

rozbudowa lub przebudowa instalacji wytwarzania biogazu rolniczego celem 
 

 Adresaci: podmioty (osoby fizyczne, osoby prawne lub jednostki organizacyjne 

lub cieplnej z wykorzystaniem b
pochodzenia rolniczego oraz wytwarzania biogazu rolniczego celem wprowadzenia 
go  

 Alokacja (stan na 30.11.2016 r.): dotacja  82  116  
 Forma finansowania: dotacje do 30 

i   
 

 
  

energii 
 MWt); 

 Adresaci: podmioty (osoby fizyczne, osoby prawne lub jednostki organizacyjne 
 

i 
o  

 Alokacja (stan na 30.11.2016 r.): dotacja  11  20  
 Forma finansowania: w formie dotacji do 30 

  
 

 
  

lub 

(OZE); 
 Adresaci: 
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z energetyki wiatrowej (OZE) 
do KSE; 

 Alokacja (stan na 30.11.2016  
 Forma finansowania: dotacja; 

 

publicznych 
  

dok

 
 Adresaci: - 

w ralnej, instytucje 

a -  
 Alokacja -  

 
 Forma finansowania: - dotacja do  

a - 

- do 100  
 

  
  

 
 Adresaci: 

i  
 Alokacja (stan na 30.11.2016 r.): dotacja - -  
 Forma finansowania: dotacja do 45 

i  % koszt  
 

 Niskoemisyjny transport miejski 
  

i 
zasilanych gaz
z 

ub budowa: tras rowerowych, 
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bus  
i systemu rower miejski; 

 Adresaci: 

ansportu miejskiego na podstawie umowy 
 

 Alokacja (stan na 30.11.2016 r.): dotacja - -  
 Forma finansowania:  

 

 
 
Program 5.7: SYSTEM  

  
 

charakterze lokalnym, 
 nie 

 
 Adresaci:  
 Alokacja: 2017 

dla zwrotnych form dofinansowania, w tym dla: 
  
  
  

 Formy finansowania  
  

  
  

do  
 

nie 
udzielanych w tym samym obszarze; 

 wa
 

 okres finansowania: 7 lat; 
  
  

 
 okres kwalifikowa  r.; 

 
do  
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11.4. 
WIELKOPOLSKIEGO NA LATA 2014-2020 

 
 

Niskoemisyjnej ma Wielkopolski Regionalny Program Operacyjny 2014-2020 
 prior

 
 nia i dystrybucji energii 

 

odnawialnych w regionie, co 
 

,  

do  
Wsparcie zostanie 

elektroenergetyczn

i 

  preferowane 
 

 
z  

 

w infrastrukturze publicznej, w tym w budynkach publicznych i w sektorze 
 

Efektem re
w sektorach publicznym i mieszkaniowym, co spowoduje zmniejszenie zapotrzebowania 
na 
emisji  

 

 i w budynkach publicznych. 
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ieplnej i elektrycznej.  
 

 

m  

w 
i 

naturalnego. 

systemu transportu zbiorowego 

z  nim 

w  

 
 

i 
z 

publicznych/miejskich). 

-

pode
 

 
 

11.5.  GOSPODARKI 
WODNEJ 

 
 

u realizuje 

realizowanych przez osoby fizyczne. 
 

jednorodzinnych; 
 mieszkalnych jednorodzinnych; 
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trzech linii kredytowych: 
 Linia nr 1  

 
 Linia nr 3  Inwestycje w zakresie odnaw  

wodnej, gospodarki wodno-
 oraz ochrony 

dla 
  

 - 
 kamienny, biomasa i inne)  

 -EN 303- - 
 

paliwa o mocy nominalnej do 500 kW - Terminologia, wymagania, badania 
i  
Data potwierdzenia 

  Wniosku o dofinansowanie; 
 przemiany energetycznej co najmniej 85% 

i  wymagania klasy 5; 
 m  

wraz  
 m  
 m  
 modernizacje  
   

 
 dnie z audytem energetycznym; 
 

modernizacji w audycie energetycznym); 
 

i  
 
 

11.6. PREMIA TERMOMODERNIZACYJNA 
 
 

  
Bank G  
na  % wykorzystanej kwoty kredytu. 

  % 

z audytu energetycznego). 
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 zkalnych jedno- lub wielorodzinnych, 
  dom

dla bezdomnych, hoteli robotniczych, in
 ryta i rencisty oraz 

 podobnym przeznaczeniu, 
  
  

i  
realizacji 

 czyli przynajmniej jeden 
z  

 do ogrzewania budynku 
i  

 10 %   
 15 %   

systemu grzewczego, 
 25 %   

 zmniejszenie rocznych strat energii pierwotnej o co najmniej 25 % w lokalnych 
 

 

do systemu grzewczego budynku, 
 

  

kierunku; 
  o co najmniej 20 % na skutek 

p
 

   

 
 odpowiedni dla danego banku wniosek o przyznanie premii termomodernizacyjnej, 
 - pozytywna weryfikacja audytu energetycznego jest 

 
Uzyskana premia 

 
  
 dokonano tego w terminie, 
 projektem opartym na zatwierdzonym audycie energetycznym. 
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12.  
 
 

 

 jak i jednostek 
wytwarzane jest  

Z uwagi na 
 

a  
a s siaduj cymi gminami, w okresie najbli szych 15 lat nie ma uzasadnienia techniczno-
ekonomicznego i nie jest rozpatrywana. 

 
upraw energetycznych. 

 
Zaopatrzenie w gaz 

W zakresie bezpo redniego zaopatrzenia w paliwa gazowe bardzo wa ne b dzie 
wsp lne dzia anie i wsp praca, wszystkich s siaduj cych gmin w rejonie

w celu przeprowadzenia ich gazyfikacji. 
Plany gazyfikacji uzale ci zg aszanego przez potencjalnych 

odbiorc w zapotrzebowania na gaz ziemny wysokometanowy, jak r wnie  od planowanych 
inwestycji - warunkiem realizacji inwestycji jest jej op acalno  ekonomiczna oraz mo liwo ci 
jej finansowania. 
 

 
 Gminy  

 kV  kV 
i 

 Gminy . 
Gmina  i gminy 

 

linii energetycznej mo uzgodnienia trasy 
jej przebiegu oraz terminu realizacji). 

Gmina  
energii 

do  
 

W ramach powstawania infrastruktury energetycznej opartej na odnawialnych 

w 
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i  
  dot

 
 

 
 

 
 la rozbudowy i modernizacji 

tej infrastruktury.  
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