Zatacznik nr 15 do SIWZ

BUDOWA PLACOW ZABAW W GMINIE KOLACZKOWO PL. REYMONTA 3

Specyfikacja techniczna
wykonania i odbioru rob6t budowlanych

1. Nazwa zamowienia :

ORGANIZACJA PLACOW ZABAW W GMINIE KOLACZKOWO w tym :

< DZIALKA NR 21 - SZKOLA PODSTAWOWA BORZYKOWO - zatacznik nr 7 do siwz

< DZIALKA NR 2 - SZKOLA PODSTAWOWA GRABOWO KROLEWSKIE- zatacznik nr 9
do siwz

< DZIALKA NR 239/2 - SZKOLA PODSTAWOWA SOKOLNIKI- zatagcznik nr 10 do siwz

< DZIALKA NR 34/11 - SZKOLA PODSTAWOWA BIEGANOWO- zatagcznik nr 8 do siwz
< DZIALKA NR 155/33 — SZKOLA PODSTAWOWA KOLACZKOWO- zatacznik nr 6 do siwz
2 Adres zamawiajgcego: GMINA KOLACZKOWO

PL. REYMONTA 3 62-306 KOLACZKOWO

3 CPV 45112723-9 — Roboty w zakresie ksztattowania

placéw zabaw

37535200-9 — Wyposazenie placow zabaw

4. Data opracowania 11-07-2014r

5. Opracowat:

Mirostaw Remienica - rzeczoznawca kosztorysowy nr upr. 256/07

Spis tresci
Nr specyfikacji: 1/2014
| .Zakup wyposazenia i montaz placu zabaw
Il. Wykonanie bezpiecznej nawierzchni placu zabaw wraz z ogrodzeniem placu zabaw
- Roboty w zakresie ksztattowania placu zabaw, mata architektura
- Roboty ziemne
- Wykonywanie wykopdw w gruntach kat. I-1V
- Koryto wraz z profilowaniem i zageszczaniem podtoza, piasek
- Plantowanie powierzchni
-.Ogrodzenie
-Zakup wyposazenia i montaz placu zabaw
(podane parametry oraz szczeqoty konstrukcyjne urzgdzen okreslajg wymagania Inwestora,
dopuszcza sie niewielkie zmiany podanych parametréw).
( zakres prac podany w przedmiarach robot dla poszczegdlnych miejscowosci )

1. WYMAGANIA OGOLNE

1. WSTEP

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej

Specyfikacja Techniczna D-00.00.00.00 - Wymagania Ogoélne odnosi sie do wymagan wspoinych dla
poszczegobinych wymagan technicznych dotyczacych wykonania i odbioru robét, ktére zostang wykonane przy
budowie placu zabaw

Zakres stosowania ST

Specyfikacje Techniczne stanowig czes¢ Dokumentow Przetargowych i Kontraktowych i nalezy je stosowac w
zlecaniu i wykonaniu Robdt opisanych w podpunkcie 1.1.

1.2. Zakres Robot objetych ST

Wymagania ogodlne nalezy rozumie¢ i stosowaé w powigzaniu z wszystkimi wymienionymi w spisie




Specyfikacjami Technicznymi:

1.4. Okreslenia podstawowe.

Uzyte w ST wymienione ponizej okreslenia nalezy rozumie¢ nastepujgco:

1.4.1. Budowla drogowa — obiekt budowlany, nie bedacy budynkiem, stanowigcy catosc

techniczno-uzytkowg ( droga ) albo jego czes$é stanowigca odrebny element konstrukcyjny

lub technologiczny ( obiekt mostowy, korpus ziemny, wezet ).

1.4.2. Chodnik — wyznaczony pas terenu przy jezdni lub odsuniety od jezdni, przeznaczony do ruchu pieszych i
odpowiednio utwardzony.

1.4.3. Dlugos$¢ mostu — odlegto$¢ miedzy zewnetrznymi krawedziami pomostu, a w przypadku mostow
tukowych z nasypka — odlegtosé w swietle podstaw sklepienia mierzona w osi jezdni drogowe;.

1.4.4. Droga — wydzielony pas terenu przeznaczony do ruchu lub postoju pojazdéw oraz ruchu pieszych wraz z
wszelkimi urzgdzeniami technicznymi zwigzanymi z prowadzeniem i zabezpieczeniem ruchu.

1.4.5. Dziennik Budowy — opatrzony pieczecig Zamawiajacego zeszyt, z ponumerowanymi stronami, stuzacy
do notowania wydarzen zaistniatych w czasie wykonania zadania budowlanego, rejestrowania dokonanych
odbiorow Robdt, przekazania polecen i innej korespondenciji technicznej pomiedzy Inspektorem Nadzoru,
Wykonawcg i Projektantem.

1.4.6. Inzynier — osoba prawna lub fizyczna w tym réwniez pracownik Zamawiajgcego wyznaczona przez
Zamawiajagcego do reprezentowania jego intereséw przez sprawowanie kontroli zgodnosci realizacji Robo6t
budowlanych z Dokumentacjg Projektowa, Specyfikacjami Technicznymi, przepisami, zasadami wiedzy
technicznej, oraz postanowieniami warunkéw umowy ( w rozumieniu art. 27 Ustawy z dnia 7.07.1994 r. Prawo
Budowlane — Inzyniera okresla sie Inzyniera — Koordynatora ).

1.4.7. Inspektor nadzoru — osoba pisemnie wyznaczona przez Zamawiajacego lub Inzyniera dziatajgca w jego
imieniu w zakresie przekazanych uprawnien i obowigzkéw dotyczacych sprawowania kontroli zgodnosci realizaciji
Robét budowlanych z Dokumentacjg Projektowa, Specyfikacjami Technicznymi, przepisami, zasadami wiedzy
technicznej, oraz postanowieniami warunkéw umowy.

1.4.8. Jezdnia — cze$¢ korony drogi przeznaczona do ruchu pojazdéw.

1.4.9. Kierownik budowy — osoba wyznaczona przez Wykonawce, upowazniona do kierowania robotami i do
wystepowania w jego imieniu w sprawach realizacji kontraktu.

1.4.10. Korona drogi — jezdnia z poboczami lub chodnikami, zatokami, pasami awaryjnego postoju i pasami
dzielacymi jezdnie.

1.4.11. Konstrukcja nawierzchni — uktad warstw nawierzchni wraz ze sposobem ich potgczenia.

1.4.12. Konstrukcja nosna (przesto lub przesta obiektu mostowego) — czes¢ obiektu oparta na podporach
mostowych, tworzaca ustréj niosacy dla przeniesienia ruchu kotowego, pieszego.

1.4.13. Korpus drogowy — nasyp lub ta cze$¢ wykopu, ktéra jest ograniczona korong drogi i skarpami rowow.
1.4.14. Koryto — element uformowany w korpusie drogowym w celu utozenia w nim konstrukcji nawierzchni.
1.4.15. Kosztorys Ofertowy — wyceniony przedmiar robét.

1.4.16. Przedmiar — wykaz Robét z podaniem ich ilosci w kolejnosci technologicznej ich

wykonania.

1.4.17. Ksiega Obmiaréw — akceptowany przez Inzyniera zeszyt z ponumerowanymi stronami stuzacy do
wpisywania przez Wykonawce obmiaru dokonywanych Rob6t w formie wyliczen, szkicéw i ewentualnie
dodatkowych zatgcznikow. Wpisy w Ksigdze Obmiaréw podlegajg potwierdzeniu przez Inzyniera.

1.4.18. Laboratorium — drogowe lub inne laboratorium badawcze, zaakceptowane przez Zamawiajacego,
niezbedne do prowadzenia wszelkich, badan i prob zwigzanych, z oceng jakosci materiatéw oraz Robot.
1.4.19. Materialy — wszelkie tworzywa niezbedne do wykonania Robét, zgodnie z Dokumentacja Projektowa i
Specyfikacjami Technicznymi, zaakceptowane przez Inzyniera.

1.4.20. Most — obiekt zbudowany nad przeszkodg wodng dla zapewnienia komunikacji drogowe;j i ruchu pieszego.
1.4.21. Nawierzchnia — warstwa lub zespot warstw stuzacych do przejmowania i rozktadania obcigzen od ruchu
na podtoze gruntowe i zapewniajgcych dogodne warunki dla ruchu.

a) Warstwa $cieralna — gérna warstwa nawierzchni poddana bezposrednio oddziatywaniu ruchu i

czynnikéw atmosferycznych.

b) Warstwa wigzaca — warstwa znajdujgca sie miedzy warstwag $cieralng a podbudowa,

zapewniajgca lepsze roztozenie naprgzen w nawierzchni i przekazywanie ich na

podbudowe.

¢) Warstwa wyrownawcza — warstwa stuzgca do wyréwnania nieréwnosci podbudowy lub profilu

istniejgcej nawierzchni.

d) Podbudowa — dolna cze$¢ nawierzchni stuzagca do przenoszenia obcigzen od ruchu na

podfoze. Podbudowa moze skitada¢ sie z podbudowy zasadniczej i podbudowy pomocnicze;.

e) Podbudowa zasadnicza — gérna cze$¢ podbudowy spetniajgca funkcje nosne w konstrukciji

nawierzchni. Moze ona sktadac¢ sie z jednej lub dwdch warstw.

f) Podbudowa pomocnicza — dolna czes$¢ podbudowy spetniajgca, obok funkcji nosnych, funkcje
zabezpieczenia nawierzchni przed dziataniem wody, mrozu i przenikaniem czgstek podtoza. Moze zawiera¢
warstwe mrozoodporna, odsaczajgca lub odcinajaca.



g) Warstwa mrozoodporna — warstwa, ktérej gtdwnym zadaniem jest ochrona nawierzchni przed

skutkami dziatania mrozu.

h) Warstwa odcinajgca — warstwa stosowana w celu uniemozliwienia przenikania czastek

drobnych gruntu do warstwy nawierzchni lezacej powyzej.

i) Warstwa odsgczajgca — warstwa stuzgca do odprowadzenia wody przedostajgcej sie do

nawierzchni.

1.4.22. Niweleta — wysokosciowe i geometryczne rozwiniecie na ptaszczyznie pionowego przekroju w osi drogi
lub obiektu mostowego.

1.4.23. Obiekt tymczasowy — droga specjalna przygotowana i odpowiednio utrzymana do przeprowadzenia ruchu
publicznego na okres budowy.

1.4.24. Odpowiednia ( bliska ) zgodno$¢ — zgodnos$¢ wykonywanych, rob6t z dopuszczonymi tolerancjami, a jesli
przedziat tolerancji nie zostat okreslony — z przecietnymi tolerancjami, przyjmowanymi zwyczajowo dla danego
rodzaju rob6t budowlanych.

1.4.25. Pas drogowy — wydzielony liniami rozgraniczajgcymi pas terenu przeznaczony do umieszczania w nim
drogi oraz drzew i krzewdw. Pas drogowy moze réwniez obejmowac teren przewidziany do rozbudowy drogi i
budowy urzadzen chronigcych ludzi i Srodowiska przed uciazliwosciami powodowanymi przez ruch na drodze.
1.4.26. Pobocze — czes$¢ korony drogi przeznaczona do chwilowego zatrzymania sie pojazdéw, umieszczenia
urzadzen bezpieczenstwa ruchu i wykorzystywania do ruchu pieszych, stuzgca jednoczesnie do bocznego
oparcia konstrukcji nawierzchni.

1.4.27. Podtoze — grunt rodzimy lub nasypowy, lezgcy pod nawierzchnig do gtebokosci przemarzania.

1.4.28. Podtoze ulepszone — gorna warstwa podtoza, lejaca bezposrednio pod nawierzchnia, ulepszona w celu
umozliwienia przejecia ruchu budowlanego i wtasciwego wykonania nawierzchni.

1.4.29. Polecenie Inzyniera — wszelkie polecenia przekazane Wykonawcy przez Inzyniera, w formie pisemnej,
dotyczacej sposobu realizacji roboét lub innych spraw zwigzanych z prowadzeniem budowy.

1.4.30. Projektant — uprawniona osoba prawna lub fizyczna bedaca autorem Dokumentacji Projektowej.

1.4.31. Projekt oznakowania i organizacji ruchu — sposéb organizacji ruchu drogowego i pieszego na czas
prowadzenia Robét w pasie drogowym, przygotowany, uzgodniony i zatwierdzony zgodnie z Rozporzadzeniem
Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 27 lipca 1999 roku w sprawie szczeg6towych warunkow
zarzgdzania ruchem na drogach (Dz. U. Nr 66 poz. 748 ).

1.4.32. Przedsiewzigcie budowlane — kompleksowa realizacja nowego potgczenia drogowego lub catkowita
modernizacja ( zmiana parametréw geometrycznych trasy w planie i przekroju podtuznym ) istniejgcego
potaczenia.

1.4.33. Przepust — obiekt wybudowany w formie zamknietej obudowy, konstrukcyjnej, stuzgce do przeptywu
matych ciekéw wodnych pod nasypami korpusu drogowego lub dla ruchu kotowego, pieszego.

1.4.34. Przeszkoda naturalna — element srodowiska naturalnego, stanowigcego utrudnienia w realizacji zadania
budowlanego, na przykfad dolina, bagno, rzeka itp.

1.4.36. Przeszkoda sztuczna — dzieto ludzkie, stanowigce utrudnienie w realizacji zadania budowlanego, na
przyktad droga, kolej, rurociag, itp.

1.4.37. Przyczétek — skrajna podpora obiektu mostowego. Moze sktada¢ sie z petnej $ciany, stupéw lub form
konstrukcyjnych np. skrzyn, komor.

1.4.38. Rekultywacja — roboty majgce na celu uporzadkowanie i przywrécenie pierwotnych funkcji terenu
naruszonego w celu realizacji zadania budowlanego.

1.4.39. Rozpietosc¢ teoretyczna — odlegtos¢ miedzy punktami podparcia ( tozyskami ), przesta mostowego.
1.4.40. Rysunki — cze$¢ dokumentacji projektowej, ktéra wskazuje lokalizacje, charakterystyke i wymiary obiektu
bedacego przedmiotem robot.

1.4.41. Szerokos¢ jezdni ( nawierzchni ) przeznaczona dla poszczeg6lnych rodzajéw ruchu oraz szeroko$c
chodnikéw mierzona w $wietle poreczy mostowych z wytgczeniem konstrukcji przy jezdni dotem oddzielajacej
ruch kofowy od ruchu pieszego.

1.4.42. Wykonawca — osoba prawna lub fizyczna realizujgca przedsigwzigcie zgodnie z warunkami umowy.
1.4.43. Zadanie budowlane — czes$¢ przedsiewziecia budowlanego, stanowigca odrebng cato$é konstrukcyjng lub
technologiczng, zdolng do samodzielnego spetniania przewidywanych funkcji techniczno-uzytkowych. Zadanie
moze polegaé na wykonywaniu Robét zwigzanych z budowg, modernizacjg, utrzymaniem oraz ochrong budowli
drogowej lub jej obiektu.

1.4.44. Zamawiajgcy — kazdy podmiot, szczegdtowo okreslony w umowie, udzielajgcy zamdwienia na podstawie
ustawy z dnia 10 czerwca 1994 roku o zamdwieniach publicznych.

1.5. OgdIne wymagania dotyczgce Robot.

Wykonawca Robot jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za ich zgodno$¢ z Dokumentacja
Projektowg ST i poleceniami Inzyniera.

1.5.1. Przekazanie Placu Budowy.

Zamawiajacy w terminie okreslonym w dokumentach kontraktowych przekaze Wykonawcy:

- Plac Budowy,

- Dziennik Budowy i Ksigge Obmiaréw,



- Szczegdtowe Specyfikacje Techniczne (ST),

Na Wykonawcy spoczywa odpowiedzialno$¢ za ochrone przekazanych punktéw pomiarowych do chwili odbioru
koncowego Robét. Uszkodzone lub zniszczone znaki geodezyjne Wykonawca odtworzy i utrwali na wtasny koszt.
1.5.2. Zgodno$¢ robo6t z Dokumentacijg Projektowsg i ST.

- Dokumentacja Projektowa, ST oraz dodatkowe dokumenty przekazane Wykonawcy przez

Zamawiajacego stanowig cze$¢ Kontraktu a wymagania wyszczegélnione choéby w jednym z nich sa
obowigzujgce dla Wykonawcy tak, jakby byty zawarte w catej dokumentaciji.

- W przypadku rozbieznosci w ustaleniach poszczegélnych dokumentdéw obowigzuje nastepujaca

kolejnosé ich waznosci:

1. ST,

2. Dokumentacja Projektowa,

- Wykonawca w przypadku wykrycia btedoéw lub opuszczen w dokumentach kontraktowych

powinien natychmiast powiadomi¢ Zamawiajgcego, ktéry dokona odpowiednich zmian i poprawek.

- Wszystkie materiaty oraz wykonane Roboty powinny byé zgodne z Dokumentacjg Projektows i

ST.

- Dane okreslone w Dokumentacji Projektowej i w ST sg uwazane za wartosci docelowe, od

ktorych dopuszczalne sg odchylenia w ramach przedziatu tolerancji okreslonego w odpowiedniej ST.

- Cechy materiatéw i elementéw budowli musza by¢ jednorodne i wykazywacé bliskg zgodnos¢ z

okreslonymi wymaganiami, a rozrzuty tych cech nie mogg przekracza¢ dopuszczalnego przedziatu toleranciji.

- W przypadku gdy materiaty lub Roboty nie bedg w petni zgodne z Dokumentacjg Projektowg i ST, to takie
materialy bedg musiaty by¢ zastgpione innymi, spetniajgcymi wymagania, a Roboty rozebrane na koszt
Wykonawcy.

1.5.3. Zabezpieczenie Placu Budowy.

Wykonawca jest odpowiedzialny za utrzymanie ruchu na Placu Budowy i do zabezpieczenia Placu Budowy w
okresie trwania realizacji Robdt, As do zakonczenia i odbioru koncowego Robdét.

Do obowigzkéw Wykonawcy nalezy przygotowanie, uzgodnienie i zatwierdzenie projektu oznakowania i
organizacji ruchu na czas Robdt prowadzonych w pasie drogowym.

W czasie wykonywania Robét Wykonawca dostarczy, zainstaluje i bedzie obstugiwat tymczasowe urzadzenia
zabezpieczajgce ( ogrodzenia, oswietlenie, sygnaly, znaki ostrzegawcze, zapory itp.), zgodnie z w/w projektem
oznakowania i organizacji ruchu, oraz podejmie wszelkie inne srodki niezbedne dla ochrony Robét i zachowania
bezpieczenstwa.

Wykonawca zapewni state warunki widocznosci w dzien i w nocy tych zap6r i znakéw, dla ktérych jest to
nieodzowne ze wzgleddw bezpieczenstwa. Wszystkie znaki, zapory, tablice informacyjne i inne urzadzenia
zabezpieczajgce powinny by¢ zaakceptowane przez Inzyniera.

Koszt zabezpieczenia Placu Budowy jest wigczony w Cene Kontraktowa i nie podlega odrebnej zaptacie.

1.5.4. Ochrona srodowiska w czasie wykonywania Robét.

Wykonawca ma obowigzek znaé i stosowac w czasie prowadzenia Robot wszelkie przepisy dotyczace ochrony
$rodowiska naturalnego. W szczeg6lnosci Wykonawca powinien zapewni¢ spetienie nastepujacych warunkéw:
a) miejsca na bazy, magazyny, sktadowiska i wewnetrzne drogi transportowe powinny by¢ tak

zlokalizowane, by nie powodowaty zniszczen w srodowisku naturalnym,

b) Plac Budowy i wykopy powinny by¢ utrzymywane bez wody stojacej,

¢) powinny by¢ podjete odpowiednie srodki zabezpieczajace przed:

- zanieczyszczeniem zbiornikéw i ciekéw wodnych: pytami, paliwami, olejami, materiatami bitumicznymi,
chemikaliami oraz innymi szkodliwymi substancjami,

- przekroczeniami norm odnosnie zanieczyszczen powietrza pytami i gazami,

- przekroczeniem dopuszczalnych norm hatasu,

- mozliwoscig powstania pozaru.

Wykonawca ma obowigzek realizowania Robét Scisle z uwarunkowaniami okreslonymi

w pozwoleniu na budowe oraz zrealizowac wszelkie okreslone w nich warunki.

Optaty i kary za przekroczenie w trakcie realizacji robét norm, okreslonych w odpowiednich przepisach,
dotyczacych ochrony srodowiska obcigzg Wykonawce.

1.5.5. Ochrona przeciwpozarowych. .

Wykonawca zobowigzany jest przestrzega¢ przepiséw ochrony przeciwpoSarowej i utrzymywaé wymagany sprzet
przeciwpozarowy.

Materiaty tatwopalne powinny byé sktadowane i zabezpieczone zgodnie z odpowiednimi przepisami.
Wykonawca bedzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowane pozarem wywotanym jako rezultat realizacji
Robot albo przez personel Wykonawcy.

1.5.6. Materiaty szkodliwe dla otoczenia.

Materialy, ktére w sposéb trwaty sg szkodliwe dla otoczenia nie moga by¢ stosowane do wykonania Robo6t.
Materialy, ktére sg szkodliwe dla otoczenia tylko w czasie Robot ( np. materiaty pylaste ) powinny by¢ uzyte
zgodnie z wymaganiami technologicznymi, dotyczacymi ich wbudowania, jezeli wymagajg tego przepisy.
Wykonawca powinien otrzymac¢ zgode na ich uzycie od wtasciwych organéw.



Niedopuszczalne jest uzycie materiatéw wywotujgcych szkodliwe promieniowanie o stezeniu wigkszym od
dopuszczalnego.

Wszelkie materiaty odpadowe Uzyte do Rob6t powinny mieé atesty okreslajace brak szkodliwego ich
oddziatywania na srodowisko.

Materialy z rozbidrek stajg sie wtasnoscig Wykonawcy i sa przez niego zagospodarowane zgodnie z ustawg o
odpadach.

Konsekwencje uzycia materiatéw szkodliwych dla otoczenia ponosi Wykonawca.

1.5.7. Ochrona wtasnosci publicznej i prywatne;.

Wykonawca jest zobowigzany do ochrony przed uszkodzeniem lub zniszczeniem wtasnosci publicznej i
prywatnej.

-Wykonawca jest w petni odpowiedzialny za ochrone urzgdzen uzbrojenia terenu, takich jak: przewody,
rurociagi, kable telefoniczne itp., ktérych potozenie byto wskazane przez Zamawiajgcego.

- Wykonawca powinien uzyska¢ u odpowiednich wtadz, bedacych wiascicielami tych urzgdzen, potwierdzenie
informacji dostarczonych mu przez Zamawiajgcego, odnosnie doktadnego potozenia tych urzgdzen w obrebie
Placu Budowy oraz powiadomi¢ o zamiarze przystgpienia do Robét w poblizu tych urzadzen ich wiascicieli oraz
Inzyniera. W trakcie budowy Wykonawca zobowigzany jest do wtasciwego oznakowania i zabezpieczenia tych
urzadzen.

-Wykonawca bedzie odpowiada¢ za wszelkie spowodowane przez jego dziatania uszkodzenia lub

zniszczenia instalacji i urzadzen uzbrojenia terenu wykazanych w dokumentach otrzymanych od
Zamawiajacego. O fakcie uszkodzenia Wykonawca bezzwtocznie powiadomi Zamawiajgcego

i zainteresowane wtadze.

1.5.8. Ograniczenia obcigzen osi pojazdow.

Wykonawca powinien dostosowac sie do obowigzujacych ograniczen odnosnie obcigzen osi pojazdéw podczas
transportu materiatéw i sprzetu na drogach publicznych poza granicami Placu Budowy.

Wykonawca powinien uzyska¢ niezbedne zezwolenia od odpowiednich wtadz na uzycie pojazdéw o
ponadnormatywnych obcigzeniach osi, co nie zwalnia jednak Wykonawcy od odpowiedzialnosci za uszkodzenie
drdg, ktére moga by¢ spowodowane ruchem tych pojazdow.

Wykonawca nie moze Uzywa¢ pojazdéw o ponadnormatywnych obcigzeniach osi na istniejacych i wykonywanych
warstwach nawierzchni w obrebie budowy.

Wykonawca jest odpowiedzialny za uszkodzenia spowodowane ruchem budowlanym i zobowigzany do naprawy
uszkodzen na wiasny koszt.

1.5.9. Bezpieczenstwo i higiena pracy.

Podczas realizacji Rob6t Wykonawca powinien przestrzega¢ wszystkich przepiséw dotyczacych BHP.

W szczegélnosci Wykonawca ma obowigzek zadbagé, aby pracownicy nie wykonywali pracy w warunkach
niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia oraz nie spetniajgcych odpowiednich wymagan sanitarnych.
Wykonawca powinien zapewni¢ wszelkie urzadzenia zabezpieczajgce, socjalne i sprzet oraz odziez ochronng dla
os6b zatrudnionych na budowie a takze zapewni¢ bezpieczenstwo publiczne. Koszty zapewnienia powyzszych
wymagan sg uwzglednione w Cenie Kontraktowe;j.

Wykonawca sporzadzi i uzgodni projekt zabezpieczenia zycia i zdrowia pracownikéw.

1.5.10. Ochrona i utrzymanie Robét.

Wykonawca jest odpowiedzialny za ochrone Robo6t i za wszelkie materiaty i urzgdzenia uzywane do Robét od
chwili rozpoczecia, az do zakonczenia i odbioru ostatecznego Robét.

Budowla drogowa i jej elementy powinny by¢ przez Wykonawce utrzymywane w zadowalajgcym stanie przez caty
czas, do momentu odbioru ostatecznego.

Wykonawca wszelkie zaniedbania musi niezwtocznie wyeliminowac¢ zgodnie z poleceniami Inzyniera.

Dla robét wykonywanych w obrebie czynnego ruchu samochodowego Wykonawca sporzadzi i uzyska
zatwierdzenie tymczasowej organizacji ruchu drogowego.

1.5.11. Stosowanie sig¢ do prawa i innych przepiséw.

Wykonawca zobowigzany jest zna¢ wszelkie przepisy wydane przez wtadze centralne i miejscowe oraz inne
przepisy i wytyczne, ktore sg w jakikolwiek sposdb zwigzane z Robotami i jest odpowiedzialny za przestrzeganie
tych praw, przepiséw i wytycznych podczas prowadzenia roboét.

2. MATERIALY.

2.1. Zrédta uzyskania materiatow.

Zrodta uzyskania wszystkich materiatéw powinny byé wybrane przez Wykonawce z odpowiednim
wyprzedzeniem, przed rozpoczeciem Rob6t Wykonawca, w terminie ustalonym przez Inzyniera, powinien mu
przedstawi¢ informacje dotyczaca zrodta wytwarzania lub wydobywania, wymagane $wiadectwa badan
laboratoryjnych i reprezentatywne prébki materiatéw do zatwierdzenia.

Zatwierdzenie zrodta materiatéw nie oznacza, ze wszystkie materialy z tego zrédta bedg dopuszczone do
wbudowania, Wykonawca zobowigzany jest na biezaco prowadzi¢ badania w celu udokumentowania, ze
materiaty pochodzace z dopuszczonego zrodta w sposob ciggly spetniajg wymagania odpowiedniej ST. Wybrany i
zaakceptowany rodzaj materiatu nie moze by¢ p6zniej zmieniony bez zgody Inzyniera.

Celem uzyskania zatwierdzenia materiatu, nalezy dostarczy¢ reprezentatywne probki do laboratorium



Zamawiajgcego, co najmniej 2 tygodnie przed rozpoczgciem Robét.

2.2. Pozyskiwanie materiatow miejscowych.

Wykonawca odpowiada za uzyskanie pozwolen od wiascicieli i odno$nych wiadz na pozyskanie materiatéw
miejscowych, w tym réwniez ze zrodet wskazanych przez Zamawiajgcego i jest zobowigzany dostarczy¢
Inzynierowi wymagane dokumenty przed rozpoczgciem eksploatacji zrodta.

Wykonawca ponosi odpowiedzialno$é za spetnienie wymagan ilosciowych i jakosciowych materiatow z
jakiegokolwiek zrodta.

Koszty zwigzane z pozyskaniem i dostarczeniem materiatow do Rob6t ponosi Wykonawca.

Materialy odpowiadajgce wymaganiom, pozyskane z wykopdw na Placu Budowy lub innych miejsc wskazanych w
dokumentach kontraktowych, powinny byé wykorzystane do Robét lub na odkiad, zgodnie z wymaganiami w
Kontrakcie lub wg wskazan Inzyniera.

Humus i nadktad czasowo zdjgte z terenu wykopdw, ukopdw i miejsc pozyskania kruszyw, powinny by¢
sktadowane w hatdach i wykorzystywane przy zasypce lub rekultywacii.

Po zakonczeniu eksploatacji zrodta, materiaty odpadowe powinny by¢ z powrotem przeniesione do wyrobisk.
Skarpy powinny mie¢ nachylenie zblizone do uksztattowania otaczajgcego terenu. Nadktad powinien by¢
réwnomiernie roztozony, a obszar wyrobiska pokryty roslinnoscia.

Eksploatacja zr6dta materiatéw powinna by¢ zgodna z regulacjami prawnymi obowigzujgcymi na danym
obszarze.

2.3. Inspekcje wytwdrni materiatéw.

Wytwornie materiatow, w tym wytwdrnie mieszanek mineralno — asfaltowych, moga byé okresowo kontrolowane
przez Inzyniera w celu sprawdzenia zgodnosci stosowanych metod produkcyjnych z wymaganiami. MoSe on
réwniez pobiera¢ probki materiatéw w celu sprawdzenia ich wiasciwosci. Wyniki tych kontroli beda podstawg
akceptacji okreslonej partii materiatéw pod wzgledem jakosci.

W czasie kontroli Inzynier powinien mie¢ zapewnione:

- wolny dostep do tych czesci wytworni, gdzie odbywa sie produkcja materiatow

przeznaczonych do realizacji Kontraktu,

- pomoc i wspotprace producenta oraz Wykonawcy.

2.4. Materialy nie odpowiadajgce wymaganiom.

Materiaty nie odpowiadajace wymaganiom powinny by¢ przez Wykonawce wywiezione z Placu Budowy, badz
wiasciwie ztozone w miejscu wskazanym przez Inzyniera. Kazdy rodzaj Roboét, w ktérym znajduja sie nie zbadane
i nie zaakceptowane przez Inzyniera materiaty, Wykonawca wykonuje na wiasne ryzyko, liczac sie z ich
nieprzyjeciem i niezaptaceniem.

2.5. Sktadowanie i przechowywanie materiatéw.

Wykonawca powinien zapewni¢ odpowiednie warunki sktadowania i przechowywania materiatéw, zapewniajgce
zachowanie ich jakosci i przydatnosci do robét oraz zgodnos$¢ z wymaganiami odpowiednich ST. Ponadto
powinny by¢ one dostepne do kontroli przez Inzyniera.

Miejsca czasowego skladowania materiatéw, po zakonczeniu Robét powinny by¢ przez Wykonawce
doprowadzone do ich pierwotnego stanu.

2.6. Wariantowe stosowanie materiatow.

Jesli Dokumentacja Projektowa lub ST przewiduje mozliwo$¢ wariantowego zastosowania rodzaju materiatow w
wykonywanych Robotach, Wykonawca powinien powiadomi¢ Inzyniera o swoim wyborze z odpowiednim
wyprzedzeniem i uzyskac jego akceptacje.

3. SPRZET.

Wykonawca jest zobowigzany do Uzywania jedynie takiego sprzetu, ktéry nie spowoduje niekorzystnego wptywu
na jako$¢ wykonywanych Robot.

Sprzet powinien by¢ zgodny z ofertg Wykonawcy i odpowiada¢ pod wzgledem typdéw i ilodci ST, projektowi
organizacji Robot lub ustaleniom Inzyniera.

llos¢ i wydajnos¢ sprzetu powinna gwarantowa¢ wymagang jakos¢ oraz terminowo$¢ wykonania Robét.

Sprzet powinien by¢ stale utrzymywany w dobrym stanie technicznym.

Wykonawca powinien réwniez dysponowaé sprawnym sprzetem rezerwowym.

Dobér sprzetu stosowanego do Robét kontraktowych wymaga akceptaciji Inzyniera.

Jakikolwiek sprzet, maszyny, urzagdzenia i narzedzia nie gwarantujgce zachowania warunkéw Kontraktu, zostang
przez Inzyniera zdyskwalifikowane i nie dopuszczone do Robdot.

4. TRANSPORT.

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich srodkow transportu, ktdre nie wptyng niekorzystnie na
jakos¢ przewozonych materiatéw i wykonywanych Robot.

Liczba i rodzaj srodkéw transportu powinien zapewni¢ prowadzenie Rob6t zgodnie z zasadami okreslonymi w
dokumentacji projektowej, ST i wskazaniami Zamawiajgcego, w terminie przewidzianym w kontrakcie. Przy ruchu
na drogach publicznych pojazdy powinny spetnia¢ wymagania dotyczace przepisow ruchu drogowego w
odniesieniu do dopuszczalnych obcigzen na osie i innych parametréw technicznych. Srodki transportu nie
odpowiadajgce warunkom kontraktu i nie zaakceptowane przez Inzyniera, na jego polecenie powinny by¢
usuniete z placu budowy.



Wykonawca bedzie usuwaé na biezgco, na wtasny koszt, wszelkie zanieczyszczenia spowodowane jego
pojazdami na drogach publicznych oraz dojazdach do Placu Budowy.

5. WYKONANIE ROBOT.

5.1. Ogolne zasady wykonania Robét.

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie Rob6t zgodnie z warunkami Kontraktu, za jako$¢é materiatow i
Rob6t oraz za ich zgodno$¢ z Dokumentacijg Projektowa ( gdy jest wymagana ), ST i poleceniami Inzyniera oraz
uwarunkowaniami okreslonymi w pozwoleniu ha budowe.

Wykonawca ponosi odpowiedzialno$¢ za doktadne wytyczenie w planie i wyznaczenie wysokosci wszystkich
elementéw Robét, zgodnie z Dokumentacjg Projektowg lub pisemnymi poleceniami Inzyniera.

InSynier podejmuje decyzje we wszystkich sprawach zwigzanych z jakoscig Robét, oceng jakosci materiatow i
postepem Robét, a ponadto w sprawach zwigzanych z interpelacja Dokumentacji Projektowej i ST oraz
dotyczacych akceptaciji wypetnienia warunkéw Kontraktu przez Wykonawce.

Decyzje Inzyniera podejmowane bedg gtéwnie w oparciu 0 wymagania sformutowane w Kontrakcie,
Dokumentacji Projektowej i ST a takze w Normach i Wytycznych. Ponadto Inzynier uwzgledni wyniki badan
materiatow i Robét.

Inzynier jest upowazniony do kontroli wszystkich Robét oraz materiatéw dostarczonych na budowe lub na niej
produkowanych, wtaczajgc przygotowanie i produkcje materiatéw. Inzynier powiadamia Wykonawce o wykrytych
wadach i odrzuca wszelkie te materiaty i Roboty, ktore nie spetniajg wymagan jakosciowych.

Polecenia Inzyniera powinny by¢ wykonywane w terminie przez niego ustalonym, pod grozbg zatrzymania Robot,
a skutki finansowe z tego tytutu ponosi Wykonawca.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT.

6.1. Program zapewnienia jakosci ( PZJ ).

Do obowigzku Wykonawcy nalezy opracowanie i przedstawienie do akceptacji Zamawiajgcego programu
zapewnienia jakosci, w ktrym przedstawi zamierzony spos6b wykonania Rob6t, mozliwosci techniczne, kadrowe
i organizacyjne gwarantujgce wykonanie Robot kontraktowych zgodnie z Dokumentacjg Projektowg i ST.
Program zapewnienia jakosci powinien zawierac:

a) 0gdlng czes¢ opisowg obejmujaca:

- organizacje wykonania Robo6t, w tym terminy i sposob prowadzenia Robot,

- organizacje ruchu na budowie,

- sposo6b zachowania warunkéw BHP,

- wykaz zespotdéw roboczych, ich kwalifikacje i przygotowanie praktyczne,

- wykaz os6b odpowiedzialnych za jako$¢ i terminowos$¢ wykonania poszczegdinych elementéw Robot,

- system proponowanej kontroli i sterowania jako$cig wykonywanych Robot,

- wyposazenie w sprzet i urzadzenia do pomiardw i kontroli ( opis laboratorium wtasnego lub laboratorium
ktéremu Wykonawca zamierza zleci¢ prowadzenie badan ),

- sposob oraz forme prowadzenia dokumentacji dotyczgcej badan laboratoryjnych, pomiaréw kontrolnych,
zastosowanych korekt w procesie technologicznym, sposob i forme Robét,

- spos6b postepowania z materiatami i Robotami nie odpowiadajacymi wymogom.

6.2. Zasady kontroli jakosci Robot.

Wykonawca jest odpowiedzialny za petng kontrolg Robdt i jako$¢ materiatow i powinien zapewni¢ odpowiedni,
zaakceptowany przez Zamawiajacego, system kontroli jakosci, wigczajgc personel, laboratorium, sprzet,
zaopatrzenie i wszystkie urzadzenia niezbedne do pobierania prébek i badan materiatéw oraz Robét.
Wszystkie stosowane urzadzenia i sprzet badawczy powinien posiada¢ aktualne $wiadectwo legalizaciji i
odpowiada¢ wymaganiom odpowiednich norm dotyczacych metod badan.

Inzynier powinien mie¢ dostep do laboratorium w celu inspekcji oraz mozliwosé uczestniczenia w badaniach,
pomiarach, poborze prébek itp.

Wykonawca powinien przeprowadzi¢ pomiary i badania materiatéw oraz Rob6t z czestotliwoscig zgodnie z ST
asortymentowymi.

W przypadku, gdy nie zostaty one tam okreslone to Inzynier ustala konieczny zakres kontroli.

Wszelkie koszty zwigzane z organizowaniem i prowadzeniem badan ponosi Wykonawca.

6.3. Pobieranie prébek.

Prébki beda pobierane losowo, a Inzynier bedzie miat zapewniona mozliwo$¢ udziatu w pobieraniu prébek.
Pojemniki na probki do badan zostang dostarczone przez Wykonawce.

6.4. Badania i pomiary.

Wszelkie badania i pomiary beda przeprowadzane zgodnie z wymaganiami norm. W przypadku, gdy normy nie
obejmuja jakiego$ badania wymaganego w ST, stosowa¢ mozna wytyczne krajowe, albo inne procedury,
zaakceptowane przez Inzyniera.

6.5. Raporty z badan.

Wykonawca kompletuje i przechowuje raporty ze wszystkich badan i udostepnia je na kazde zyczenie Inzyniera.
Wyniki badan bedg opracowane na formularzach wedtug dostarczonego przez Inzyniera wzoru lub innych, przez
niego zaaprobowanych.

Inzynier ocenia zgodno$¢ materiatow i Robdt z wymaganiami ST na podstawie badan wiasnych oraz wynikow



badan i pomiaréw zawartych w raportach.

6.6. Badania prowadzone przez Inzyniera.

W celu oceny jakosci Rob6t, Inzynier moze pobiera¢ probki materiatéw i prowadzié¢ badania niezaleznie od
Wykonawcy, na koszt Zamawiajgcego. Wykonawca zobowigzany jest zapewni¢ mu w tym wzgledzie wszelka
potrzebng pomoc.

Inzynier przy ocenie jakosci Robét, opiera sie przede wszystkim na badaniach wtasnych.

6.7. Atesty materiatow i urzadzen.

W przypadku materiatéw, dla ktérych ST wymagajg atestéw, kazda partia dostarczona na budowe powinna
posiadac¢ atest okreslajacy w sposob jednoznaczny jej cechy.

Przed wykonaniem badan jakos$ci materiatéw przez Wykonawce Inzynier moze dopusci¢ do Uzycia materiaty
posiadajgce atest producenta, stwierdzajacy ich petng zgodnos$¢ z warunkami podanymi w ST.

Produkty przemystowe powinny posiada¢ atesty wydane przez producenta poparte w razie potrzeby wynikami
wykonanych, przez niego badan.

Kopie wynikéw tych badan wykonawca przedstawia Inzynierowi.

Urzadzenia laboratoryjne i sprzet kontrolno-pomiarowy, zainstalowane w wytwérniach lub maszynach, musza
posiada¢ wazng legalizacje wydang przez upowazniong instytucje.

6.8. Dokumenty budowy.

Wykonawca zobowigzany jest do wtasciwego prowadzenia dokumentacji budowy, ktéra obejmuje:

a) Dziennik Budowy,

b) Ksiegi Obmiaru,

c¢) dokumentacje laboratoryjng ( dzienniki laboratoryjne, atesty materiatéw, orzeczenia o jakosci materiatow,
recepty robocze, wyniki badan kontrolnych ),

d) inne dokumenty jak:

- pozwolenie na realizacje zadania budowlanego,

- pozwolenia i zatwierdzenia odpowiednich wtadz,

- Dokumentacja Techniczna,

- protokoty przekazania Placu Budowy,

- protokoty z narad i ustalen,

- umowy cywilno-prawne,

- korespondencja dotyczgca budowy.

Dokumenty powinny byé dostepne dla Inzyniera oraz uprawnionych panstwowych organéw kontrolnych i
przedstawione do wgladu na kazde ich zyczenie. Dokumenty te stanowig zataczniki do odbioru Robét.
Dokumenty te powinny by¢ przechowywane i zabezpieczone przez Kierownika Budowy.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdlne zasady obmiaru Robot.

Obmiar Robot powinien okresla¢ faktyczny zakres wykonanych Rob6t w jednostkach ustalonych w Kosztorysie
Ofertowym i ST. Obmiaru dokonuje Wykonawca w obecnosci Inzyniera, po wczesniejszym pisemnym
powiadomieniu go o terminie i zakresie obmierzonych Robét.

Obmiar podlega akceptacji Inzyniera.

Wyniki obmiaru Wykonawca wpisuje do Ksiggi Obmiaru. Jakikolwiek btad lub przeoczenie w ilosciach, podanych
w Slepym Kosztorysie lub ST nie uwalnia Wykonawcy od obowigzku ukoiczenia wszystkich Rob6t.

7.2. Zasady okreslania ilosci Robét i materiatow.

Dla pojedynczych elementéw zadania kontraktowego, o ile nie okreslono inaczej, pomiary dokonywane bedg w
obowigzujgcych jednostkach dtugosci, objetosci, ilosci i ciezaru.

Pojazdy Uzywane do przewozenia materiatow, ktérych obmiar nastepuje na podstawie masy materiatu na
pojezdzie, powinny by¢ wazone co najmniej raz dziennie. Obmiar nastepuje w punkcie dostawy. Inzynier ma
prawo sprawdzi¢ losowo stopien zatadowania pojazdéw i w przypadku stwierdzenia, ze objeto$¢ materiatu
przewozona danym pojazdem jest mniejsza od wczesniej uzgodnionej, to cato$¢ materiatow przewiezionych,
przez ten pojazd od czasu poprzedniej kontroli zostanie odpowiednio zredukowana.

llo$¢ lepiszczy bitumicznych jest okreslona w megagramach. W przypadku elementéw standardowych np. profile
walcowe, drut, rury itp. — podstawa obmiaru beda jednostki podane w atescie producenta.

Drewno, woda — mierzone bgda w metrach szesciennych.

Cement, wapno —w megagramach.

Wszelkie inne materiaty mierzone beda w jednostkach okreslonych w Dokumentacji Projektowej i (lub) ST.
7.3. Urzadzenia i sprzet pomiarowy.

Powinny by¢ one zaakceptowane przez Inzyniera i posiada¢ wazne $wiadectwa legalizacji i by¢ utrzymywane w
dobrym stanie w catym okresie trwania Robot.

7.4. Wagi i zasady wazenia.

Jezeli zastosowana metoda obmiaru wymaga wazenia, Wykonawca zainstaluje odpowiednie wagi w ilosci i w
miejscach wskazanych przez Inzyniera. Wagi powinny posiada¢ wazne $wiadectwa legalizacji.

Za zgodg Inzyniera Wykonawca moze Uzywac publicznych urzadzen wagowych posiadajgcych wazne
Swiadectwa legalizaciji.



Tylko za zgoda Inzyniera Wykonawca moze dokona¢ wazenia w publicznych punktach wazenia na urzgdzeniach
wagowych posiadajgcych wazne swiadectwa legalizaciji.

7.5. Czas przeprowadzenia obmiaru.

Obmiary powinny by¢ przeprowadzone przed czesciowym lub koricowym odbioru Robét, a takze w przypadku
diuzszej przerwy w Robotach i przy zmianie Wykonawcy.

Obmiar Roboét zanikajacych przeprowadza sie w czasie ich wykonywania.

Obmiar Roboét podlegajacych zakryciu — przed ich zakryciem.

Roboty pomiarowe do obmiaru oraz nieodzowne obliczenia bedg wykonane w sposéb zrozumiaty i jednoznaczny.
8. ODBIOR ROBOT.

8.1. Rodzaje odbioréw Robét.

W zaleznosci od ustalen odpowiednich ST, Roboty podlegajg nastepujgcym etapom odbioru:

a) odbiér Robét zanikajgcych i ulegajacych zakryciu,

b) odbiér czesciowy,

c) odbiér ostateczny,

d) odbiér pogwarancyjny.

8.2. Odbidr Robét zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu.

Polega na formalnej ocenie ilosci i jakosci wykonywanych Robo6t, w dalszym procesie realizacji ulegng zakryciu.
Odbidr ten powinien byé dokonywany w czasie umozliwiajgcym usuniecie wad i usterek bez hamowania ogélnego
postepu Robot.

Wykonawca zgtasza do odbioru dang czg$¢ Robét wpisem do Dziennika Budowy, a Inzynier dokonuje odbioru.
Jakos¢ i ilo$¢ Robot ulegajacych zakryciu ocenia Inzynier na podstawie dokumentéw zawierajgcych komplet
badan i pomiaréw wymaganych przez ST asortymentowe.

Badania i pomiary do odbioru Robo6t zanikajacych przeprowadza Wykonawca na probkach pobranych w
obecnosci Inzyniera w miejscach przez niego wskazanych.

Badania Wykonawcy podlegaja sprawdzaniu przez laboratorium Zamawiajgcego.

Badania sprawdzajace wykonuje sie na prébkach pobranych przez Wykonawce w obecnosci Inzyniera w
miejscach przez niego wskazanych.

Powyzszy zapis nie dotyczy Robét ulegajgcych zakryciu na drogach kategorii ruchu KR4 i KR3, dla ktérych
badania prébek do odbioru Robét wykonuje laboratorium Zamawiajgcego. Prébki do badan odbiorczych i
sprawdzajgcych dostarcza do laboratorium Zamawiajgcego Inzynier.

8.3.0dbiér czesciowy Robbt.

Polega na ocenie ilosci i jakosci wykonanej czesci Rob6t wraz z ustaleniem naleznego wynagrodzenia. Odbioru
czesciowego dokonuje sie wedtug zasad jak przy odbiorze ostatecznych Robét.

8.4. Odbidr ostateczny Robot.

Polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania Robét w odniesieniu do ich ilosci, jakosci i wartosci.
Zasady odbioru ostatecznego:

a) zakonczenie Rob6t musi byé potwierdzone wpisem Inzyniera do Dziennika Budowy.

Warunki wpisu potwierdzajgcego zakonczenie Robot:

- wykonanie i przekazanie Inzynierowi kompletnych badan i pomiaréw wymaganych przez specyfikacje
asortymentowe do odbioru ostatecznego Robot

- uzyskanie pozytywnych wynikéw badan i pomiaréw.

Ustalone przez Inzyniera badania i pomiary do odbioru ostatecznego Robét wykonuje laboratorium
Zamawiajacego wlasnym sprzetem, na prébkach pobranych przez Wykonawce w obecnosci Inzyniera, w
miejscach przez niego wskazanych. Préby do badan dostarcza do laboratorium Inzynier.

b) odbiér ostateczny powinien nastgpi¢ w terminie ustalonym w kontrakcie,

c) odbioru ostatecznego dokonuje Odbierajgcy wyznaczony przez zamawiajgcego, przy udziale Inzyniera i
Wykonawcy,

d) odbierajgcy w czasie odbioru ostatecznego, dokonuje oceny jakosciowej Rob6t na podstawie przedtozonych
dokumentéw, wynikéw badan i pomiaréw, ocenie wizualnej oraz zgodnosci wykonania Rob6t z Dokumentacijg
Projektowg i ST,

e) w czasie odbioru ostatecznego Odbierajacy zapoznaje sie rowniez z realizacjag ustalen przyjetych w trakcie
odbioréw Robét zanikajgcych i ulegajacych zakryciu,

f) Odbierajacy dokonuje odbioru ostatecznego Robét jezeli ich jako$¢ i ilos¢ w poszczegdinych

asortymentach jest zgodna z dokumentacjg projektowa, ST i poleceniami Zamawiajacego,

g) Roboty z wadami nie bedg odbierane.

8.5. Dokumenty do odbioru ostatecznego Robot.

Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru ostatecznego Robot jest protokét odbioru ostatecznego
sporzgdzony wg wzoru ustalonego przez Zamawiajgcego.

Do odbioru ostatecznego Wykonawca jest zobowigzany przedstawi¢ nastepujgce dokumenty:

- Dokumentacje Projektows ( jesli byta wymagana ) z naniesionymi zmianami,

- ST na poszczegdlne asortymenty robét,

- uwagi i zalecenia Inzyniera zwtaszcza przy odbiorze Robét zanikajgcych i ulegajacych zakryciu i



udokumentowanie wykonania jego zalecen,

- recepty i ustalenia technologiczne,

- Dziennik laboratoryjny, recepty robocze, ustalenia technologiczne, wyniki pomiaréw i badan kontrolnych
wykonanych zgodnie z ST, atesty na materialy i produkty przemystowe,

- opinie technologiczng sporzadzona na podstawie wynikéw badan i pomiaréw wymaganych przez ST dla
poszczeg6inych asortymentéw Robot,

- sprawowanie techniczne zawierajgce zakres i lokalizacje Rob6t, wykaz zmian w stosunku do

Dokumentacji Projektowej, uwagi dotyczace warunkéw realizacji Rob6t, date rozpoczecia i zakoriczenia Robdt,
- geodezyjng inwentaryzacje powykonawczg klauzulowana,

- stosowne pozwolenia i zezwolenia okreslone w opiniach i uzgodnieniu projektu budowlanego,

- inne dokumenty wymagane przez Zamawiajgcego. W przypadku, gdy Odbierajacy stwierdzi, ze Roboty
pod wzgledem przygotowania dokumentacyjnego nie sg gotowe do odbioru koncowego, to w porozumieniu z
Wykonawcg ustali ponowny termin odbioru.

8.6. Badania i pomiary laboratoryjne Zamawiajacego.

Laboratorium Zamawiajgcego wykonuje nastepujace badania i pomiary zlecone przez Inzyniera;

- przed rozpoczeciem Rob6t; badania materiatéw przewidzianych do wbudowania,

- w trakcie Robét; badania jakosci stosowanych materiatéw i wykonywanych Robot,

- badania sprawdzajace do odbioru Rob6t zanikajacych ktérych zakres i czestotliwosé okreslajg

specyfikacje asortymentowe,

- badania i pomiary do odbioru ostatecznego Robét w zakresie okreslonym przez specyfikacje.

Prébki nalezy dostarczy¢ sukcesywnie, w czasie trwania budowy.

Kazda prébka musi posiada¢ protokot pobrania z okresleniem lokalizacii, daty itp.

8.7. Odbidér pogwarancyjny.

Polega na ocenie wykonanych Robét zwigzanych z usunieciem wad stwierdzonych przy odbiorze ostatecznym i
zaistniatych w okresie gwarancyjnym.

Odbiér pogwarancyjny powinien byé dokonany na podstawie oceny wizualnej obiektu z uwzglednieniem zasad
odbioru pogwarancyjnego.

9. PODSTAWA PLATNOSCI.

Zgodnie z warunkami umowy

10. PRZEPISY ZWIAZANE.

1. Wszystkie przepisy podane sa w asortymentowych SST.

2 1. ROBOTY W ZAKRESIE KSZTALTOWANIA PLACU ZABAW

MALA ARCHITEKTURA

. WSTEP

1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robét

Specyfikacja Techniczna odnosi sie do wymagan dotyczacych wykonania i odbioru Robot, ktére zostana
wykonane w ramach wyposazenia placu zabaw dla Gminy Kotaczkowo.

2. Przedmiot zamowienia

Zamowienie obejmuje opracowanie koncepcji zagospodarowania projektowanego placu zabaw, wykonanie
Zgodnie z zatozeniami oraz zamontowanie - wykonanie urzadzen matej

architektury zgodnie z opisami i planami sytuacyjnymi.

3. Zakres robot objetych ST

Roboty, ktérych dotyczy specyfikacja, obejmujg wszystkie czynnosci umozliwiajace i majgce na celu wykonanie
robét zwigzanych z przygotowaniem terenu pod plac zabaw.

4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej SST sg zgodne z obowigzujgcymi odpowiednimi normami i wytycznymi.

5. Ogodlne wymagania dotyczace robot

Wykonawca robo6t jest odpowiedzialny za jako$c¢ ich wykonania oraz za zgodnos¢ z SIWZ i poleceniami
Zamawiajgcego.

Il. Roboty w zakresie ksztaltowania placow zabaw.

Montaz i wznoszenie gotowych konstrukcji

1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej szczegotowej specyfikacji technicznej sg wymagania szczegétowe dotyczace
wykonania i odbioru robét zwigzanych z ksztattowaniem placu zabaw oraz montazem i wznoszeniem
gotowych konstrukc;ji .

2. Zakres stosowania ST

Szczegdtowa specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji rob6t wymienionych w pkt. 2.3.

3. Zakres robot objetych ST

Roboty, ktérych dotyczy specyfikacja, obejmuje wszystkie czynnosci umozliwiajgce i majgce na celu
wykonanie rob6t zwigzanych z ksztattowaniem placu zabaw oraz montazem i wznoszeniem gotowych



konstrukcji .

4. Montaz matej architektury

4.1 Okreslenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej SST sg zgodne z obowigzujgcymi odpowiednimi normami i wytycznymi.
4.2 Ogolne wymagania dotyczace robot

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jako$c¢ ich wykonania oraz za zgodnos¢ z SIWZ i poleceniami
Zamawiajgcego.

4.3. Mata architektura

1. kawki — wyréb gotowy, fabrycznie wykonczony .

2. Hustawki — wyrob gotowy, fabrycznie wykonczony .

3. Urzadzenia zabawowe — wyréb gotowy, fabrycznie wykonczony.

4. kawka parkowa — wyrdb gotowy, fabrycznie wykonczony.

5. Kosz na $mieci - wyréb gotowy, fabrycznie wykonczony.

6. Tablice informacyjne - wyréb gotowy, fabrycznie wykonczony.

7. Inne nie wymienione urzadzenia zabawowe ( wykaz w przedmiarach )

4.4. Sprzet

Roboty zwigzane z ksztattowaniem placu zabaw oraz montazem i wznoszeniem gotowych konstrukcji
mogag by¢ wykonywane recznie lub mechanicznie przy uzyciu dowolnego typu sprzetu.

4.5. Transport

Materialy na budowe placu zabaw powinny by¢ przewozone odpowiednimi $rodkami transportu, Zeby
unikng¢ uszkodzen, trwatych odksztatcen oraz zgodnie z przepisami BHP i ruchu drogowego.

4.6. Wykonanie robot

4.6.1. Zamontowanie elementéw matej architektury

Montaz — wykopanie dotkdw pod gotowe prefabrykaty fundamentowe, rozplantowanie nadmiaru ziemi i
osadzenie urzadzen wg wytycznych producenta.

4.6.2. Kontrola jakosci robot

Kontrola polega na sprawdzeniu zgodnosci wykonania robét z umowa pod wzgledem zastosowanych materiatow i
doktadnos$ci wykonania.

4.6.3. Obmiar robot

Jednostkami obmiaru sa:

Elementy matej architektury — za 1 szt. Lub (1 kpl ) dostarczonych i zamontowanych urzadzen

4.6.4. Odbior robot

Odbioru rob6t dokonuje sie na podstawie ogledzin i stwierdzenie zgodnosci wykonania robét z SIWZ i umowa oraz
Wykonawca przedstawia na kazde urzadzenie certyfikaty, Swiadectwa dopuszczenia do uzytkowania oraz gwarancje.
Z odbioru spisuje sie protokot odbioru.

4.6.5. Podstawa ptatnosci

Ogoline ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w OST ,Wymagania ogélne” pkt 9.

3 ROBOTY ZIEMNE. WYMAGANIA OGOLNE

1. WSTEP

1.1. Przedmiot OST

Przedmiotem niniejszej ogdlnej specyfikacji technicznej (OST) sg wymagania dotyczace wykonania i
odbioru liniowych robét ziemnych.

1.2. Zakres stosowania OST

Ogédlna specyfikacja techniczna (OST) stanowi obowigzujgca podstawe opracowania szczegétowej
specyfikacji technicznej (SST) stosowanej jako dokument przetargowy i kontraktowy.

Niniejsza specyfikacja nie ma zastosowania do rob6t fundamentowych i zwigzanych z wykonaniem
Instalacji ( o ile takie wystepuja ).

1.3. Zakres robot objetych OST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robot ziemnych w czasie budowy
lub modernizaciji drég i obejmujg:

a) wykonanie wykopdw w gruntach nieskalistych,

b) wykonanie wykopéw w gruntach skalistych,

c¢) budowe nasypéw

d) pozyskiwanie gruntu z ukopu lub dokopu.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Budowla ziemna - budowla wykonana w gruncie lub z gruntu naturalnego lub z gruntu antropogenicznego
spetniajgca warunki statecznosci i odwodnienia.

1.4.2. Korpus drogowy - nasyp lub ta cze$¢ wykopu, ktéra jest ograniczona korong drogi i skarpami rowéw.
1.4.3. Wysoko$¢ nasypu lub gteboko$¢ wykopu - réznica rzednej terenu i rzednej rob6t ziemnych, wyznaczonych
w osi nasypu lub wykopu.

1.4.4. Nasyp niski - nasyp, ktérego wysokos$¢ jest mniejsza niz 1 m.

1.4.5. Nasyp $redni - nasyp, ktérego wysokos$¢ jest zawarta w granicach od 1 do 3 m.



1.4.6. Nasyp wysoki - nasyp, ktérego wysokos¢ przekracza 3 m.

1.4.7. Wykop ptytki - wykop, ktérego gtebokos¢ jest mniejsza niz1 m.

1.4.8. Wykop $redni - wykop, ktérego gtebokos$¢ jest zawarta w granicach od 1 do 3 m.

1.4.9. Wykop gteboki - wykop, ktérego gtebokos¢ przekracza 3 m.

1.4.10. Bagno - grunt organiczny nasycony woda, o matej nosnosci, charakteryzujacy sie znacznym i
dtugotrwatym osiadaniem pod obcigzeniem.

1.4.11. Grunt nieskalisty - kazdy grunt rodzimy, nie okreslony w punkcie 1.4.12 jako grunt skalisty.

1.4.12. Grunt skalisty - grunt rodzimy, lity lub spekany o nieprzesunietych blokach, ktérego probki nie wykazuja
zmian objetosci ani nie rozpadaja sie pod dziataniem wody destylowanej; majg wytrzymatos$¢ na sciskanie Re
ponad 0,2 MPa; wymaga uzycia $rodkéw wybuchowych albo narzedzi pneumatycznych lub hydraulicznych do
odspojenia.

1.4.13. Ukop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasypow, potozone w obrebie pasa rob6t drogowych.
1.4.14. Dokop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasypéw, potozone poza pasem robét drogowych.
1.4.15. Odktad - miejsce wbudowania lub sktadowania (odwiezienia) gruntéw pozyskanych w czasie
wykonywania wykopéw, a nie wykorzystanych do budowy nasypéw oraz innych prac zwigzanych z trasg
drogowa.

1.4.16. Wskaznik zageszczenia gruntu - wielko$¢ charakteryzujgca stan zageszczenia gruntu, okreslona wg

Wzoru:
ds
d

sl

p
p

gdzie:

pd - gestos¢ objetosciowa szkieletu zageszczonego gruntu, zgodnie z BN-77/8931-12 [9],

(Mg/ma),

pds - maksymalna gestos¢ objetosciowa szkieletu gruntowego przy wilgotnosci optymalnej,

zgodnie z PN-B-04481:1988 [2], stuzgca do oceny zageszczenia gruntu w robotach ziemnych, (Mg/ms).

1.4.17. Wskaznik roznoziarnistosci - wielko$¢ charakteryzujgca zageszczalnosé gruntéw niespoistych, okreslona

wg wzoru:
10
60

d

d

U =

gdzie:

dso - $rednica oczek sita, przez ktére przechodzi 60% gruntu, (mm),

d1o - $rednica oczek sita, przez ktére przechodzi 10% gruntu, (mm).

1.4.18. Wskaznik odksztatcenia gruntu - wielko$¢ charakteryzujgca stan zageszczenia gruntu, okreslona wg

Wzoru:
1
2

oE

E

/:

gdzie:

E1 - modut odksztalcenia gruntu oznaczony w pierwszym obcigzeniu badanej warstwy zgodnie z PN-S-
02205:1998 [4], A

E2 - modut odksztalcenia gruntu oznaczony w powtérnym obcigSeniu badanej warstwy zgodnie z PN-S-
02205:1998 [4].

1.4.19. Geosyntetyk - materiat stosowany w budownictwie wytwarzany z wysoko polimeryzowanych wiékien
syntetycznych, w tym tworzyw termoplastycznych polietylenowych, polipropylenowych i poliestrowych,
charakteryzujacy sie miedzy innymi duSa wytrzymatoscia oraz wodoprzepuszczalnoscig, zgodny z PNISO10318:
1993 [5], PN-EN-963:1999 [6].

Geosyntetyki obejmuja: geotkaniny, geowtdkniny, geodzianiny, georuszty, geosiatki, geokompozyty,
geomembrany, zgodnie z wytycznymi IBDiM [13].

1.4.20. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w OST,Wymagania og6lne” pkt 1.4.

1.5. Ogodlne wymagania dotyczace robot

Ogo6lne wymagania dotyczace robdt podano w OST ,Wymagania ogéine” pkt 1.5.

2. MATERIALY (GRUNTY)

2.1. Ogolne wymagania dotyczace materiatow



Ogoblne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w OST ,Wymagania ogélne” pkt

2.2. Podziat gruntéw
Podziat gruntéw pod wzgledem wysadzinowosci podaje tablica 1.
Podziat gruntéw pod wzgledem przydatnosci do budowy nasypéw podano w OST pkt 2.
Tablica 1. Podziat gruntéw pod wzgledem wysadzinowosci wg PN-S-02205:1998 [4]
Lp. Wyszczegolnienie
wiasciwosci Jednostki
Grupy gruntow
niewysadzinowe watpliwe wysadzinowe
1 Rodzaj gruntu — [J rumosz
niegliniasty

— [ Swir

-0

pospotka

— [ piasek

gruby

— [ piasek

Sredni

— [ piasek

drobny

— [ zuzel
nierozpadowy

— [ piasek

pylasty

-0

zwietrzelina

gliniasta

— [l rumosz

gliniasty

— [ zwir

gliniasty

-0

pospotka

gliniasta

mato

wysadzinowe

— [ glina

piasz- czysta

zwiezla, glina
zwiezia, glina

pylasta

zwiezta

— i, it

piaszczys-ty, it
pylasty

bardzo
wysadzinowe

— [ piasek

gliniasty

= [ pyt, pyt
piasz-czysty

— [ glina

piasz- czysta,

glina, glina

pylasta

— it

warwowy

2 Zawartos¢



czastek

<0,075 mm

<0,02 mm

%

<15

<3

od 15 do 30

od 3do 10

>30

>10

3 Kapilarnos¢

bierna Hwo

m

<1,0

>1,0

>1,0

4 Wskaznik

piaskowy WP

> 35

od 25 do 35

<25

2.3. Zasady wykorzystania gruntow

Grunty uzyskane przy wykonywaniu wykopow powinny by¢ przez Wykonawce wykorzystane w

maksymalnym stopniu do budowy nasypdéw. Grunty przydatne do budowy nasypéw mogg by¢ wywiezione poza
teren budowy tylko wéwczas, gdy stanowig nadmiar objetosci rob6t ziemnych i za zezwoleniem Inzyniera.
Jezeli grunty przydatne, uzyskane przy wykonaniu wykopdw, nie bedgc nadmiarem objetosci robot

ziemnych, zostaty za zgodg Inzyniera wywiezione przez Wykonawce poza teren budowy z przeznaczeniem innym
niz budowa nasypow lub wykonanie prac objetych kontraktem, Wykonawca jest zobowigzany do dostarczenia
réwnowaznej objetosci gruntéw przydatnych ze Zzrédet wlasnych, zaakceptowanych przez Inzyniera.

Grunty i materiaty nieprzydatne do budowy nasypéw, okreslone w OST D-02.03.01 pkt 2.4, powinny byé
wywiezione przez Wykonawce na odkiad. Zapewnienie terendw na odktad nalezy do obowigzkow
Zamawiajgcego, o ile nie okreslono tego inaczej w kontrakcie. Inzynier moze nakaza¢ pozostawienie na terenie
budowy gruntéw, ktérych czasowa nieprzydatno$é wynika jedynie z powodu zamarzniecia lub nadmiernej
wilgotnosci.

2.4. Geosyntetyk

Geosyntetyk powinien byé materiatem odpornym na dziatanie wilgoci, srodowiska agresywnego

chemicznie i biologicznie oraz temperatury. Powinien by¢ to materiat bez rozdar¢, dziur i przerw ciagtosci z dobra
przyczepnoscig do gruntu. Wiasciwosci stosowanych geosyntetykdw powinny byé zgodne z PN-EN-963:1999 [6] i
dokumentacja projektowa. Geosyntetyk powinien posiada¢ aprobate techniczna wydang przez uprawniong
jednostke.

3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w OST ,Wymagania ogdéine” pkt 3.

3.2. Sprzet do rob6t ziemnych

Wykonawca przystepujacy do wykonania robét ziemnych powinien wykazaé sie moSliwoscig korzystania

z nastepujacego sprzetu do:

1 odspajania i wydobywania gruntéw (narzedzia mechaniczne, mtoty pneumatyczne, zrywarki, koparki,
tadowarki, wiertarki mechaniczne itp.),

'] jednoczesnego wydobywania i przemieszczania gruntéw (spycharki, zgarniarki, réwniarki, urzgdzenia do
hydromechanizacji itp.),

] transportu mas ziemnych (samochody wywrotki, samochody skrzyniowe, tasmociagi itp.),

[ sprzetu zageszczajgcego (walce, ubijaki, ptyty wibracyjne itp.).

3.3. Sprzet do przenoszenia i ukladania geosyntetykow

Do przenoszenia i uktadania geosyntetykow Wykonawca powinien uzywaé odpowiedniego sprzetu zalecanego
przez producenta. Wykonawca nie powinien stosowac¢ sprzetu mogacego spowodowaé uszkodzenie uktadanego
materiatu.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w OST ,Wymagania ogéine” pkt 4.

4.2. Transport gruntow

Wybodr srodkdw transportowych oraz metod transportu powinien by¢ dostosowany do rodzaju gruntu
(materiatu), jego objetosci, sposobu odspajania i zatadunku oraz do odlegtosci transportu. Wydajnos¢ srodkéw



transportowych powinna by¢ ponadto dostosowana do wydajnosci sprzetu stosowanego do urabiania i
wbudowania gruntu (materiatu).

Zwiekszenie odlegtosci transportu ponad wartosci zatwierdzone nie moze by¢ podstawg roszczen

Wykonawcy, dotyczacych dodatkowej zaptaty za transport, o ile zwiekszone odlegtosci nie zostaly wczesniej
zaakceptowane na pismie przez Inzyniera.

4.3. Transport i skladowanie geosyntetykow

Wykonawca powinien zadbag, aby transport, przenoszenie, przechowywanie i zabezpieczanie geosyntetykdéw
byty wykonywane w sposob nie powodujgcy mechanicznych lub chemicznych ich uszkodzen. Geosyntetyki
wrazliwe na swiatto stoneczne powinny pozostawac zakryte w czasie od ich wyprodukowania do wbudowania.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogodlne zasady wykonania robdt podano w OST ,Wymagania ogdlne” pkt 5.

5.2. Dokladnos¢ wykonania wykopow i nasypow

Odchylenie osi korpusu ziemnego, w wykopie lub nasypie, od osi projektowanej nie powinny by¢

wieksze niz £ 10 cm. Réwnica w stosunku do projektowanych rzednych robét ziemnych nie moze przekraczaé + 1
cmi-3cm.

Szerokos$¢ gornej powierzchni korpusu nie moze réznic sig od szerokosci projektowanej o wiecej niz £

10 cm, a krawedzie nie powinny mie¢ wyraznych zataman w planie.

Pochylenie skarp nie powinno rézni¢ sie od projektowanego o wiecej niz 10% jego wartosci wyrazonej
tangensem kata. Maksymalne nieréwnosci na powierzchni skarp nie powinny przekracza¢ + 10 cm przy pomiarze
tata 3-metrowa, albo powinny by¢ spetnione inne wymagania dotyczace nieréwnosci, wynikajace ze sposobu
umocnienia powierzchni skarpy.

W gruntach skalistych wymagania, dotyczgce rownosci powierzchni dna wykopu oraz pochylenia i

réwnosci skarp, powinny by¢ okreslone w dokumentacji projektowej i SST.

5.3. Odwodnienia pasa robot ziemnych

Niezaleznie od budowy urzgdzen, stanowigcych elementy systeméw odwadniajgcych, ujetych w

dokumentac;ji projektowej, Wykonawca powinien, o ile wymagajg tego warunki terenowe, wykona¢ urzadzenia,
ktore zapewnig odprowadzenie wdd gruntowych i opadowych poza obszar rob6t ziemnych tak, aby zabezpieczyé
grunty przed przewilgoceniem i nawodnieniem. Wykonawca ma obowigzek takiego wykonywania wykopdw i
nasypow, aby powierzchniom gruntu nadawac w catym okresie trwania robét spadki, zapewniajgce prawidiowe
odwodnienie.

Jezeli, wskutek zaniedbania Wykonawcy, grunty ulegng nawodnieniu, ktére spowoduje ich diugotrwatg
nieprzydatnos$¢, Wykonawca ma obowigzek usunigcia tych gruntéw i zastgpienia ich gruntami przydatnymi na
wiasny koszt bez jakichkolwiek dodatkowych optat ze strony Zamawiajgcego za te czynnosci, jak rowniez za
dowieziony grunt.

Odprowadzenie wod do istniejgcych zbiornikbw naturalnych i urzadzen odwadniajgcych musi by¢

poprzedzone uzgodnieniem z odpowiednimi instytucjami.

5.4. Odwodnienie wykopow

Technologia wykonania wykopu musi umozliwia¢ jego prawidtowe odwodnienie w catym okresie trwania

robét ziemnych. Wykonanie wykop6éw powinno postepowac¢ w kierunku podnoszenia sie niwelety.

W czasie robot ziemnych nalezy zachowaé odpowiedni spadek podtuzny i nada¢ przekrojom

poprzecznym spadki, umozliwiajgce szybki odptyw wod z wykopu. O ile w dokumentacji projektowej nie zawarto
innego wymagania, spadek poprzeczny nie powinien byé mniejszy niS 4% w przypadku gruntéw spoistych i nie
mniejszy niS 2% w przypadku gruntéw niespoistych. Nalezy uwzgledni¢ ewentualny wptyw kolejnosci i sposobu
odspajania gruntéw oraz terminéw wykonywania innych robét na spetnienie wymagan dotyczacych prawidtowego
odwodnienia wykopu w czasie postepu rob6t ziemnych.

Zrédta wody, odstoniete przy wykonywaniu wykopéw, nalezy ujaé w rowy i /lub dreny. Wody opadowe i
gruntowe nalezy odprowadzi¢ poza teren pasa rob6t ziemnych.

5.5. Rowy

Rowy boczne oraz rowy stokowe powinny by¢ wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa i SST. Szerokos¢
dna i gtebokos$é rowu nie moga réznic sig¢ od wymiardw projektowanych o wiecej niz £ 5 cm. Doktadnos¢
wykonania skarp rowéw powinna by¢ zgodna z okreslong dla skarp wykopéw w OST

5.6. Ukladanie geosyntetykow

Geosyntetyki nalezy uktada¢ tgczac je na zaktad zgodnie z dokumentacjg projektowg i SST. Jezeli dokumentacja
projektowa i SST nie podajg inaczej, przylegajace do siebie arkusze lub pasy geosyntetykdw nalezy uktada¢ z
zaktadem (i kotwieniem) zgodnie z instrukcjg producenta lub decyzjg projektanta.

W przypadku uszkodzenia geosyntetyku, nalezy w uzgodnieniu z Inzynierem, przykry¢ to uszkodzenie pasami
geosyntetyku na dtugosci i szerokosci wiekszej 0 90 cm od obszaru uszkodzonego.

Warstwa gruntu, na ktérej przewiduje sie utozenie geosyntetyku powinna by¢ réwna i bez ostrych wystepow,
mogacych spowodowac uszkodzenie geosyntetyku w czasie uktadania lub pracy. Metoda uktadania powinna
zapewnic¢ przyleganie geosyntetyku do warstwy, na ktorej jest uktadana, na catej jej powierzchni. Geosyntetykéw
nie nalezy naciggac lub powodowac ich zawieszenia na wzgérkach (garbach) lub nad dotami. Nie dopuszcza sie



ruchu maszyn budowlanych bezposrednio na utozonych geosyntetykach. Nalezy je przykry¢ gruntem nasypowym
niezwtocznie po utozeniu. .

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét

Ogodlne zasady kontroli jakosci rob6t podano w OST ,Wymagania ogélne” pkt 6.

6.2. Badania i pomiary w czasie wykonywania robot ziemnych

6.2.1. Sprawdzenie odwodnienia

Sprawdzenie odwodnienia korpusu ziemnego polega na kontroli zgodnosci z wymaganiami specyfikacji
okreslonymi w pkcie 5 oraz z dokumentacjg projektowa.

Szczegblng uwage nalezy zwrécié na:

- wlasciwe ujecie i odprowadzenie wod opadowych,

- wlasciwe ujecie i odprowadzenie wysiekéw wodnych.

6.2.2. Sprawdzenie jakosci wykonania robot

Czynnosci wchodzace w zakres sprawdzenia jako$ci wykonania robét okreslono w pkcie 6 OST
6.3. Badania do odbioru korpusu ziemnego

6.3.1. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw

Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw do odbioru korpusu ziemnego podaje tablica 2.
Tablica 2. Czestotliwos$¢ oraz zakres badan i pomiaréw wykonanych robét ziemnych

Lp. Badana cecha Minimalna czestotliwos$¢ badan i pomiaréw

1 Pomiar szerokos$ci korpusu

ziemnego

Pomiar tasma, szablonem, tatg o dtugosci 3 mii

poziomica lub niwelatorem, w odstepach co 200 m na

prostych, w punktach gtéwnych tuku, co 100 m na

tukach o R =100 m co 50 m na tukach o R <100 m

oraz w miejscach, ktore budzg watpliwosci

2 Pomiar szerokos$ci dna

rowow

3 Pomiar rzednych powierzchni

korpusu ziemnego

4 Pomiar pochylenia skarp

5 Pomiar réwnosci powierzchni

korpusu

6 Pomiar rownosci skarp

7 Pomiar spadku podtuznego

powierzchni korpusu lub dna

rowu

Pomiar niwelatorem rzednych w odstepach co 200 m

oraz w punktach watpliwych

8 Badanie zageszczenia

gruntu

Wskaznik zageszczenia okresla¢ dla kazdej utozonej

warstwy lecz nie rzadziej niz w trzech punktach na

1000 ma2warstwy

6.3.2. Szeroko$¢ korpusu ziemnego

Szerokos$¢ korpusu ziemnego nie moze roznic si¢ od szerokosci projektowanej o wigcej niz+ 10 cm.
6.3.3. Szerokos¢ dna rowdw

Szeroko$é dna rowdw nie moze rézni¢ sie od szerokosci projektowanej o wiecej nisz =5 cm.

6.3.4. Rzedne korony korpusu ziemnego

Rzedne korony korpusu ziemnego nie moga rézni¢ sie od rzednych projektowanych o wiecej niz-3 cm
lub +1 cm.

6.3.5. Pochylenie skarp

Pochylenie skarp nie moze r6zni¢ sie od pochylenia projektowanego o wiecej niz 10% wartosci
pochylenia wyrazonego tangensem kata.

6.3.6. Rownos¢ korony korpusu

Nieréwnosci powierzchni korpusu ziemnego mierzone tatg 3-metrowg, nie moga przekraczaé¢ 3 cm.
6.3.7. Rownos¢ skarp

Nierownosci skarp, mierzone tatg 3-metrowa, nie mogg przekracza¢ + 10 cm.

6.3.8. Spadek podtuzny korony korpusu lub dna rowu

Spadek podtuzny powierzchni korpusu ziemnego lub dna rowu, sprawdzony przez pomiar niwelatorem
rzednych wysokosciowych, nie moze dawaé roéznic, w stosunku do rzednych projektowanych, wiekszych niz -3
cm lub +1 cm.



6.3.9. Zageszczenie gruntu

Wskaznik zageszczenia gruntu okreslony zgodnie z BN-77/8931-12 [9] powinien by¢ zgodny z
zatozonym dla odpowiedniej kategorii ruchu. W przypadku gruntéw dla ktérych nie mozna okresli¢ wskaznika
zageszczenia nalezy okresli¢ wskaznik odksztatcenia lo, zgodnie z normg PN-S-02205:1998 [4].

6.4. Badania geosyntetykow

Przed zastosowaniem geosyntetykéw w robotach ziemnych, Wykonawca powinien przedstawi¢ Inzynierowi
Swiadectwa stwierdzajace, iz zastosowany geosyntetyk odpowiada wymaganiom norm, aprobaty technicznej i
zachowa swoje wiasciwosci w kontakcie z materiatami, ktére bedzie oddziela¢ lub wzmacniaé przez okres czasu
nie krétszy od podanego w dokumentacji projektowej i SST.

6.5. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi robotami

Wszystkie materiaty nie spetniajgce wymagan podanych w odpowiednich punktach specyfikacji, zostang
odrzucone. Jesli materiaty nie spetniajgce wymagan zostang wbudowane lub zastosowane, to na polecenie
Inzyniera Wykonawca wymieni je na wiasciwe, na wtasny koszt.

Wszystkie roboty, ktére wykazujg wieksze odchylenia cech od okreslonych w punktach 5 i 6 specyfikaciji
powinny byé ponownie wykonane przez Wykonawce na jego koszt.

Na pisemne wystgpienie Wykonawcy, Inzynier moze uzna¢ wade za nie majacg zasadniczego wptywu
na cechy eksploatacyjne drogi i ustali zakres i wielkos¢ potrgcen za obnizong jakosc.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru roboét

Ogo6lne zasady obmiaru robét podano w OST pkt 7.

7.2. Obmiar roboét ziemnych

Jednostka obmiarowg jest ms (metr szescienny) wykonanych robét ziemnych.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robdt podano w OST ,Wymagania ogolne” pkt 8.

Roboty ziemne uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, SST i wymaganiami
Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.
9. PODSTAWA PLATNOSCI

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w OST ,Wymagania ogéine” pkt

9.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

. PN-B-02480:1986 Grunty budowlane. Okreslenia. Symbole. Podziat i opis gruntéw

. PN-B-04481:1988 Grunty budowlane. Badania prébek gruntéw

. PN-B-04493:1960 Grunty budowlane. Oznaczanie kapilarnosci biernej

. PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania

. PN-1ISO10318:1993 Geotekstylia — Terminologia

. PN-EN-963:1999 Geotekstylia i wyroby pokrewne

. BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika piaskowego

. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczenie modutu odksztatcenia nawierzchni

podatnych i podtoza przez obcigzenie ptytg

9. BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaznika zageszczenia gruntu

10.2. Inne dokumenty

10. 10. Wykonanie i odbiér robét ziemnych dla drég szybkiego ruchu, IBDiM, Warszawa 1978.

13. 11. Instrukcja badan podtoza gruntowego budowli drogowych i mostowych, GDDP,Warszawa 1998.
13. 12. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych, IBDiM, Warszawa 1997.

13. 13. Wytyczne wzmacniania podioza gruntowego w budownictwie drogowym, IBDiM, Warszawa 2002.
4. WYKONANIE WYKOPOW W GRUNTACH kat I-V

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru
wykopow w gruntach kat I-V.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t
wymienionych w pkt.1.1

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robét ziemnych w czasie robét
wymienionych w pkt. 1.1 i obejmujg wykonanie wykopdw w gruntach kat. I-V.

1.4. Okreslenia podstawowe

Podstawowe okreslenia zostaly podane w ST pkt 1.4.

1.5. Ogodlne wymagania dotyczace robot

Ogo6lne wymagania dotyczace robo6t podano w STpkt 1.5.

2. materiaty (grunty)
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Materiat wystepujgcy w podtozu wykopu jest gruntem rodzimym, ktéry bedzie stanowit podtoze
nawierzchni chodnika.

3. sprzet

Ogdlne wymagania i ustalenia dotyczace sprzetu okreslono w ST pkt 3.

4. transport

Ogdlne wymagania i ustalenia dotyczace transportu okreslono w ST pkt 4.

5. wykonanie robot

5.1. Zasady prowadzenia robot

Ogodlne zasady prowadzenia rob6t podano w ST pkt 5.

Odspojone grunty przydatne do wykonania nasypéw powinny byé bezposrednio wbudowane w nasyp
lub przewiezione na odktad. O ile Inzynier dopusci czasowe sktadowanie odspojonych gruntéw, nalezy je
odpowiednio zabezpieczy¢ przed nadmiernym zawilgoceniem.

5.2. Wymagania dotyczace zageszczenia i nosnosci gruntu

Zageszczenie gruntu w wykopach i miejscach zerowych robét ziemnych powinno spetnia¢ wymagania,
dotyczace minimalnej wartosci wskaznika zageszczenia Is = 1,00

Jezeli grunty rodzime w wykopach i miejscach zerowych nie spetniajg wymaganego wskaznika
zageszczenia, to przed utozeniem konstrukcji nawierzchni nalezy je dogesci¢ do wartosci Is=1,00. Jezeli wartosci
wskaznika zageszczenia nie moga by¢ osiagnigte przez bezposrednie zageszczanie gruntéw rodzimych, to
nalezy podja¢ srodki w celu ulepszenia gruntu podioza, umozliwiajgcego uzyskanie wymaganych wartosci
wskaznika zageszczenia. Mozliwe do zastosowania srodki proponuje Wykonawca i przedstawia do akceptaciji
Inzynierowi.

Nalezy sprawdzi¢ nosnos$¢ warstwy gruntu na powierzchni rob6t ziemnych na podstawie pomiaru
wtérnego modutu odksztatcenia E2 zgodnie z PN-02205:1998 [4]

5.3. Ruch budowlany

Nie nalezy dopuszcza¢ ruchu budowlanego po dnie wykopu o ile grubos$¢ warstwy gruntu (nadktadu)
powyzej rzednych robdt ziemnych jest mniejsza niz 0,3 m.

Z chwilg przystgpienia do ostatecznego profilowania dna wykopu dopuszcza sig¢ po nim jedynie ruch
maszyn wykonujgcych te czynno$¢ budowlang. Moze odbywac sie jedynie sporadyczny ruch pojazdéw, kitére nie
spowodujg uszkodzen powierzchni korpusu.

Naprawa uszkodzen powierzchni rob6t ziemnych, wynikajgcych z niedotrzymania podanych powyzej
warunkéw obcigza Wykonawce robét ziemnych.

6. kontrola jakosci roboét

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci robét podano w ST pkt 6.

6.2. Kontrola wykonania wykopow

Kontrola wykonania wykopdw polega na sprawdzeniu zgodnosci z wymaganiami okreslonymi w
dokumentacji projektowej i ST. W czasie kontroli szczeg6ing uwage nalezy zwrdécié na:

a) sposbb odspajania gruntéw nie pogarszajgcy ich wiasciwosci,

b) zapewnienie statecznosci skarp,

¢) odwodnienie wykopdw w czasie wykonywania robét i po ich zakonczeniu,

d) doktadnos$¢ wykonania wykopoéw (usytuowanie i wykonczenie),

e) zageszczenie gornej strefy korpusu w wykopie wedtug wymagan okreslonych w pkcie 5.2.

7. obmiar robét

7.1. Ogolne zasady obmiaru roboét

Ogodlne zasady obmiaru robét podano w ST pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg jest ms (metr szescienny) wykonanego wykopu.

8. odbior robot

Ogodlne zasady odbioru robét podano w ST pkt 8.

9. podstawa ptatnosci

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 mswykopéw w gruntach kat. I-1V obejmuje:

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- oznakowanie robdét,

- wykonanie wykopu z transportem urobku na nasyp lub odkfad, obejmujgce: odspojenie,
przemieszczenie, zatadunek, przewiezienie i wytadunek,

- odwodnienie wykopu na czas jego wykonywania,

- profilowanie dna wykopu, rowdw, skarp,

- zageszczenie powierzchni wykopu,

- przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikaciji technicznej,



- rozplantowanie urobku na odktadzie,

- wykonanie, a nastepnie rozebranie drég dojazdowych,

- rekultywacje terenu.

10. przepisy zwiazane

Spis przepisow zwigzanych podano w ST pkt 10.

5. WYKONANIE NASYPOW

1. WSTEP

1.1. Przedmiot OST

Przedmiotem niniejszej ogolnej specyfikaciji technicznej (OST) sa wymagania dotyczace wykonania i
odbioru nasypéw.

1.2. Zakres stosowania OST

Ogolna specyfikacja techniczna (OST) stanowi obowigzujgca podstawe opracowania szczegotowej
specyfikacji technicznej (SST) stosowanej jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
robét na drogach krajowych.

Zaleca sig wykorzystanie OST przy zlecaniu robdt na drogach wojewddzkich, powiatowych i gminnych.
1.3. Zakres robot objetych OST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robot ziemnych w czasie budowy
lub modernizacji drég i obejmujg wykonanie nasypdw.

1.4. Okreslenia podstawowe

Podstawowe okreslenia zostaty podane w OST pkt 1.4.

1.5. Ogodlne wymagania dotyczace robot

Ogo6lne wymagania dotyczace robot podano w OST pkt 1.5.

2. MATERIALY (GRUNTY)

2.1. Ogolne wymagania dotyczace materiatow

Ogoblne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w OST
pkt 2.

2.2. Grunty i materiaty do nasypow

Grunty i materiaty dopuszczone do budowy nasypdéw powinny spetnia¢ wymagania okreslone w PN-S-
02205 :1998 [4].

Grunty i materiaty do budowy nasypow podaje tablica 1.

Tablica 1. Przydatnos¢ gruntéw do wykonywania budowli ziemnych wg PN-S-02205 :1998 [4].
Przeznaczenie Przydatne

Przydatne

z zastrzezeniami

Tres¢

zastrzezenia

Na dolne

warstwy nasypow

ponizej strefy

przemarzania

1. Rozdrobnione grunty

skaliste twarde oraz

grunty kamieniste,

zwietrzelinowe, rumosze

i otoczaki

2. Swiry i pospotki,

réwniez gliniaste

3. Piaski grubo, $rednio i

drobnoziarniste,

naturalne i tamane

4. Piaski gliniaste z

domieszkg frakcji

zwirowo-kamienistej

(morenowe) o

wskazniku

réwnoziarnistosci U>15

5. susle wielkopiecowe i

inne metalurgiczne ze

starych zwatéw (powyzej

5 lat)

6. Lupki przywegtowe

przepalone



7. Wysiewki kamienne o
zawartosci frakcji itowej
ponizej 2%

1. Rozdrobnione grunty
skaliste migkkie

gdy pory w gruncie
skalistym beda
wypeione gruntem lub
materiatem
drobnoziarnistym

2. Zwietrzeliny i rumosze
gliniaste

3. Piaski pylaste, piaski
gliniaste, pyly piaszczyste i
pyty

gdy bedg wbudowane w
miejsca suche lub
zabezpieczone od wdd
gruntowych i
powierzchniowych

4. Piaski préchniczne, z
wyjatkiem pylastych
piaskdw préchnicznych
do nasypdw nie wyzszych
niS 3 m, zabezpieczonych
przed zawilgoceniem

5. Gliny piaszczyste, gliny i
gliny pylaste oraz inne o
wL< 35%

w miejscach suchych lub
przejsciowo
zawilgoconych

6. Gliny piaszczyste
zwiezte, gliny zwigzte i gliny
pylaste zwiezte oraz inne
grunty o granicy ptynnosci
we od 35 do 60%

do nasypdw nie wyzszych
ni$ 3 m: zabezpieczonych
przed zawilgoceniem lub
po ulepszeniu spoiwami
7. Wysiewki kamienne
gliniaste o zawartosci frakgiji
itowej ponad 2%

gdy zwierciadto wody
gruntowej znajduje sie na
gtebokosci wigkszej od
kapilarnosci biernej gruntu
podtoza

8. susle wielkopiecowe i
inne metalurgiczne z
nowego studzenia (do 5 lat)
0 ograniczonej podatnosci
na rozpad - tgczne straty
masy do 5%

9. ltotupki przyweglowe
nieprzepalone

gdy wolne przestrzenie
zostang wypetnione
materiatem
drobnoziarnistym

10. Popioty lotne i



mieszaniny popiotowozuzlowe

gdy zalegaja w miejscach

suchych lub sg izolowane

od wody

Na goérne

warstwy nasypéw

w strefie

przemarzania

1. Swiry i pospotki

2. Piaski grubo i srednioziarniste

3. hotupki przyweglowe

przepalone zawierajace

mniej niz 15% ziarn

mniejszych

od 0,075 mm

4. Wysiewki kamienne o

uziarnieniu

odpowiadajgcym

pospotkom lub

zwirom

1. $wiry i pospdtki gliniaste

2. Piaski pylaste i gliniaste

3. Pyly piaszczyste i pyty

4. Gliny o granicy ptynnosci

mniejszej niz 35%

5. Mieszaniny popiotowozuzlowe

z wegla

kamiennego

6. Wysiewki kamienne

gliniaste o zawartosci frakciji

itowej >2%

pod warunkiem

ulepszenia tych gruntéow

spoiwami, takimi jak:

cement, wapno, aktywne

popioty itp.

7. zuzle wielkopiecowe i

inne metalurgiczne

drobnoziarniste i

nierozpadowe: straty

masy do 1%

8. Piaski drobnoziarniste 0 wskazniku no$nosci
Wnos>10

W wykopach i

miejscach

zerowych do

gtebokosci

przemarzania

Grunty niewysadzinowe Grunty watpliwe i
wysadzinowe

gdy sa ulepszane

spoiwami (cementem,

wapnem, aktywnymi

popiotami itp.)

3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu
Ogdlne wymagania i ustalenia dotyczace sprzetu okreslono w OST pkt 3.
3.2. Dobor sprzetu zageszczajacego

W tablicy 2 podano, dla réznych rodzajéw gruntéw, orientacyjne dane przy doborze sprzetu
zageszczajgcego. Sprzet do zageszczania powinien by¢ zatwierdzony przez Inzyniera.
Tablica 2. Orientacyjne dane przy doborze sprzetu zageszczajgcego wg [13]
Rodzaje



urzadzen

zageszczajgcych

Rodzaje gruntu

Uwagi o

przydatno$

ci maszyn

niespoiste: piaski, Zwiry,

pospdtki spoiste: pyly gliny, ity gruboziarniste i kamieniste
grubosé

warstwy

[m]

liczba

przejsé

n *kk

grubosé

warstwy

[m]

liczba

przejsé

n *kk

grubosé

warstwy

[m]

liczba

przejsé

n *kk

Walce statyczne

gtadkie * 0,1 do 0,24 do 80,1do 0,24do80,2d00,34do81)
Walce statyczne

okotkowane * - -0,2do 0,38do 120,2do 0,38 do 12 2)
Walce statyczne

ogumione * 0,2d00,56d080,2do0,46do 10--3)
Walce wibracyjne

gtadkie ** 0,4 do 0,7 4do 8 0,2do 0,4 3do 4 0,3do 0,6 3do 5 4)
Walce wibracyjne

okotkowane ** 0,3 do 0,6 3do 6 0,2 do 0,4 6 do 10 0,2 do 0,46 do 10 5)
Zageszczarki

wibracyjne **

0,3do 0,54 do8--0,2do 0,54 do 8 6)

Ubijaki

Szybko

uderzajgc

e

0,2do 0,4 2 do4 0,1 do 0,33 do50,2do 0,43 do 4 6)
Ubijaki o masie

od 1.do 10 Mg

zrzucane z

wysokosci od 5

do10m

2,0do 8,0

4do 10

uderzen w

punkt

1,0do 4,0

3do6

uderzen w

punkt

1,0 do 5,0

3do6

uderzen w

punkt

*) Walce statyczne sg mato przydatne w gruntach kamienistych.



**) Wibracyjnie nalezy zageszczac¢ warstwy grubosci > 15 cm, ciensze warstwy nalezy zageszczaé statycznie.
***) Wartosci orientacyjne, wtasciwe nalezy ustali¢ na odcinku doswiadczalnym.

Uwagi: 1) Do zageszczania gérnych warstw podfoza. Zalecane do codziennego wygtadzania (przywatowania)
gruntéw spoistych w miejscu pobrania i w nasypie.

2) Nie nadajg sie do gruntéw nawodnionych.

3) Mato przydatne w gruntach spoistych.

4) Do gruntow spoistych przydatne sg walce Srednie i ciezkie, do gruntow kamienistych - walce bardzo ciezkie.
5) Zalecane do piaskéw pylastych i gliniastych, pospétek gliniastych i glin piaszczystych.

6) Zalecane do zasypek waskich przekopow

4. TRANSPORT

Ogélne wymagania dotyczace transportu podano w OST pkt 4.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogodlne zasady wykonania robét podano w OST pkt 5.

5.2. Ukop i dokop

5.2.1. Miejsce ukopu lub dokopu

Miejsce ukopu lub dokopu powinno by¢ wskazane w dokumentacji projektowej, w innych dokumentach
kontraktowych lub przez Inzyniera. Jezeli miejsce to zostato wybrane przez Wykonawce, musi byé ono
zaakceptowane przez Inzyniera.

Miejsce ukopu lub dokopu powinno byé tak dobrane, Zeby zapewni¢ przewéz lub przemieszczanie

gruntu na jak najkrétszych odlegtosciach. O ile to mozliwe, transport gruntu powinien odbywac sie w poziomie lub
zgodnie ze spadkiem terenu. Ukopy moga mie¢ ksztatt poszerzonych rowéw przylegtych do korpusu. Ukopy
powinny byé wykonywane réwnolegle do osi drogi, po jednej lub obu jej stronach.

5.2.2. Zasady prowadzenia rob6t w ukopie i dokopie

Pozyskiwanie gruntu z ukopu lub dokopu moze rozpoczaé sie dopiero po pobraniu probek i zbadaniu
przydatnosci zalegajgcego gruntu do budowy nasypéw oraz po wydaniu zgody na pi$mie przez Inzyniera.
Gtebokos¢ na jakg nalezy oceni¢ przydatnos¢ gruntu powinna by¢ dostosowana do zakresu prac.

Grunty nieprzydatne do budowy nasypéw nie powinny by¢ odspajane, chyba Ze wymaga tego dostep do
gruntu przeznaczonego do przewiezienia z dokopu w nasyp. Odspojone przez Wykonawce grunty nieprzydatne
powinny by¢ wbudowane z powrotem w miejscu ich pozyskania, zgodnie ze wskazaniami Inzyniera. Roboty te
bedg wigczone do obmiaru robét i optacone przez Zamawiajgcego tylko wowczas, gdy odspojenie gruntow
nieprzydatnych byto konieczne i zostato potwierdzone przez Inzyniera.

Dno ukopu nalezy wykona¢ ze spadkiem od 2 do 3% w kierunku mozliwego sptywu wody. O ile to

konieczne, ukop (dokop) nalezy odwodni¢ przez wykonanie rowu odptywowego.

Jezeli ukop jest zlokalizowany na zboczu, nie moze on narusza¢ statecznosci zbocza.

Dno i skarpy ukopu po zakonczeniu jego eksploatacji powinny byé tak uksztattowane, aby

harmonizowaly z otaczajacym terenem. Na dnie i skarpach ukopu nalezy przeprowadzi¢ rekultywacje wedtug
odrebnej dokumentaciji projektowej.

5.3. Wykonanie nasypow

5.3.1. Przygotowanie podtoga w obrebie podstawy nasypu

Przed przystgpieniem do budowy nasypu Malesy w obrebie jego podstawy zakonczy¢ roboty
przygotowawcze, okreslone w OST ,Roboty przygotowawcze”.

5.3.1.1. Wycigcie stopni w zboczu

Weseli pochylenie poprzeczne terenu w stosunku do osi nasypu jest wigksze Nisk 1:5 Malesy, dla
Zabezpieczenia przed zsuwaniem sie nasypu, wykonaé w zboczu stopnie o spadku gornej powierzchni,
wynoszgcym okoto 4% + 1% i szerokosci od 1,0 do 2,5 m.

5.3.1.2. Zageszczenie gruntu i nosnos¢é w pogtosu nasypu

Wykonawca powinien skontrolowa¢ wskaznik zageszczenia gruntéw rodzimych, zalegajgcych w strefie
podtoga nasypu, do gtebokosci 0,5 m od powierzchni terenu. Weseli wartos¢ wskaznika zageszczenia jest
mniejsza Nisk okreslona w tablicy 3, Wykonawca powinien dogescic¢ podfoze tak, aby powyzsze wymaganie
zostato spetnione.

Weseli wartosci wskaznika zageszczenia okreslone w tablicy 3 nie moga by¢ osiggniete przez

bezposrednie zageszczanie podtoga, to Malesy podjg¢ srodki w celu ulepszenia gruntu podtoga, umozliwiajgce
uzyskanie wymaganych wartosci wskaznika zageszczenia.

Tablica 3. Minimalne wartosci wskaznika zageszczenia dla podtoga nasypéw do gtebokosci 0,5 m od powierzchni
terenu

Nasypy

0 wysokosci,

m

Minimalna wartos¢ Is dla:

autostrad

i drég



ekspresowych

innych drég

kategoria ruchu

KR3-KR6

kategoria ruchu

KR1-KR2

do 2 1,00 0,97 0,95

ponad 2 0,97 0,97 0,95 A

Dodatkowo moSna sprawdzi¢ nosnos¢ warstwy gruntu podtoSa nasypu na podstawie pomiaru wtdérnego
modutu odksztatcenia E2 zgodnie z PN-02205:1998 [4] rysunek 3.

5.3.1.3. Spulchnienie gruntéw w pogtosu nasypow

Weseli nasyp ma by¢ budowany na powierzchni skaty lub na innej gtadkiej powierzchni, to przed
przystgpieniem do budowy nasypu powinna ona by¢ rozdrobniona lub spulchniona na gteboko$¢ co najmniej 15
cm, w celu poprawy jej powigzania z podstawg nasypu.

5.3.2. Wybo6r gruntéw i materiatéw do wykonania nasypéw

Wyb6r gruntéw i materiatéw do wykonania nasyp6w powinien by¢ dokonany z uwzglgdnieniem zasad
podanych w pkcie 2.

5.3.3. Zasady wykonania nasypéw

5.3.3.1. Ogdlne zasady wykonywania nasypow

Nasypy powinny by¢ wznoszone przy zachowaniu przekroju poprzecznego i profilu podtuznego, ktére
okreslono w dokumentaciji projektowej, z uwzglednieniem ewentualnych zmian wprowadzonych zawczasu przez
Inzyniera.

W celu zapewnienia statecznosci nasypu i jego réwnomiernego osiadania Malesy przestrzegaé

nastepujacych zasad:

a) a) Nasypy Malesy wykonywaé metoda warstwowa, z gruntéw przydatnych do budowy nasypdéw. Nasypy
powinny byé wznoszone réwnomiernie na catej szerokosci.

b) b) Grubos$¢ warstwy w stanie luznym powinna byé odpowiednio dobrana w zalewnosci od rodzaju gruntu i
sprzetu Umywanego do zageszczania. Przystapienie do wbudowania kolejnej warstwy nasypu Morse nastgpic¢
dopiero po stwierdzeniu przez Inzyniera prawidtowego wykonania warstwy poprzedniej.

c) c) Grunty o roénych wtasciwosciach Malesy wbudowywa¢ w oddzielnych warstwach, o jednakowej grubosci
na catej szerokosci nasypu. Grunty spoiste Malesy wbudowywa¢ w dolne, a grunty niespoiste w gérne warstwy
nasypu.

d) d) Warstwy gruntu przepuszczalnego Malesy wbudowywac¢ poziomo, a warstwy gruntu mato
przepuszczalnego (o wspétczynniku Kio < 10-s m/s) ze spadkiem gérnej powierzchni okoto 4% + 1%. Kiedy
nasyp jest budowany w terenie ptaskim spadek powinien by¢ obustronny, gdy nasyp jest budowany na zboczu
spadek powinien by¢ jednostronny, zgodny z jego pochyleniem. Uksztattowanie powierzchni warstwy powinno
uniemozliwia¢ lokalne gromadzenie sie wody.

e) e) Weseli w okresie zimowym nastepuje przerwa w wykonywaniu nasypu, a goérna powierzchnia jest
wykonana z gruntu spoistego, to jej spadki porzeczne powinny by¢ uksztattowane ku osi nasypu, a woda
odprowadzona poza nasyp z zastosowaniem $cieku. Takie uksztattowanie gérnej powierzchni gruntu
spoistego zapobiega powstaniu potencjalnych powierzchni poslizgu w gruncie tworzgcym nasyp.

f) f) Gérng warstwe nasypu, o grubosci co najmniej 0,5 m Malesy wykona¢ z gruntéw niewysadzinowych, o
wskazniku wodoprzepuszczalnosci Kio> 6 X 10 -s m/s i wskazniku rownoziarnistosci U > 5. Weseli Wykonawca
nie dysponuje gruntem o takich wtasciwosciach, Inzynier Morse wyrazi¢ zgode na ulepszenie gornej warstwy
nasypu poprzez stabilizacje cementem, wapnem lub popiotami lotnymi. W takim przypadku jest konieczne
sprawdzenie warunku nosnosci i mrozoodpornosci konstrukcji nawierzchni i wprowadzenie korekty,
polegajacej ha rozbudowaniu podbudowy pomocnicze;j.

g) 9) Na terenach o wysokim stanie wod gruntowych oraz na terenach zalewowych dolne warstwy nasypu, o
grubosci co najmniej 0,5 m powyzej najwyzszego poziomu wody, Malesy wykonaé z gruntu przepuszczalnego.
h) h) Przy wykonywaniu nasyp6w z popiotéw lotnych, warstwe pod popiotami, grubosci 0,3 do 0,5 m, Malesy
wykonac¢ z gruntu lub materiatéw o kusej przepuszczalnosci. Gérnej powierzchni warstwy popiotu Malesy
nada¢ spadki poprzeczne 4% +1% wedtug poz. d).

i) i) Grunt przewieziony w miejsce wbudowania powinien by¢ bezzwtocznie wbudowany w nasyp. Inzynier
Morse dopusci¢ czasowe sktadowanie gruntu, pod warunkiem jego zabezpieczenia przed nadmiernym
zawilgoceniem.

5.3.3.2. Wykonywanie nasypow z gruntéw kamienistych lub gruboziarnistych odpadéw przemystowych
Wykonywanie nasyp6w z gruntéw kamienistych lub gruboziarnistych odpadéw przemystowych powinno
odbywac sie wedtug jednej z sinej podanych metod, jesli nie zostato okreslone inaczej w dokumentaciji
projektowej, SST lub przez Inzyniera:

a) a) Wykonywanie nasypdéw z gruntéw kamienistych lub gruboziarnistych odpadéw przemystowych z
wypetnieniem wolnych przestrzeni

Kasydg roztozong warstwe materiatow gruboziarnistych o grubosci nie wigkszej Nisk 0,3 m, Malesy



przykry¢ warstwag Skwiru, pospotki, piasku lub gruntu (materiatu) drobnoziarnistego. Materiatem tym wskutek
zageszczania (najlepiej sprzetem wibracyjnym), wypetnia sie¢ wolne przestrzenie miedzy grubymi ziarnami. Przy
tym sposobie budowania nasypéw moSna stosowaé skaty oraz odpady przemystowe, ktére sg miekkie (zgodnie z
charakterystyka podana w tablicy 1).

b) b) Wykonywanie nasypdéw z gruntéw kamienistych lub gruboziarnistych odpadéw przemystowych bez
wypetnienia wolnych przestrzeni

Warstwy nasypu wykonane wedtug tej metody powinny by¢ zbudowane z materiatow mrozoodpornych.
Warstwy te Malesy oddzieli¢ od podtoSa gruntowego pod nasypem oraz od gornej strefy nasypu okoto 10-
centymetrowg warstwg Skwiru, posp6tki lub nieodsianego kruszywa tamanego, zawierajgcego od 25 do 50% ziaren
mniejszych od 2 mm i spetniajgcych warunek:

4 dss>D15>4 d1s

gdzie: A

dssi d1s - Srednica oczek sita, przez ktore przechodzi 85% i 15% gruntu podtoSa lub gruntu gérnej warstwy
nasypu (mm),

D1s - $rednica oczek sita, przez ktére przechodzi 15% materiatu gruboziarnistego (mm).

Czesci nasypow wykonywane tg metodg nie moga siega¢ wysiej Nisk 1,2 m od projektowanej niwelety
nasypu.

c) c) Warstwa oddzielajgca z geotekstylidow przy wykonywaniu nasypéw z gruntéw kamienistych

Role warstw oddzielajacych moga rownie petni¢ warstwy geotekstyliow. Geotekstylia przewidziane do
Uszycia w tym celu powinny posiada¢ aprobate techniczng, wydang przez uprawniong jednostke. W szczegolnosci
wymagana jest odpowiednia wytrzymato$¢ mechaniczna geotekstyliow, uniemozliwiajgca ich przebicie przez
ziarna materiatu gruboziarnistego oraz odpowiednie wtasciwosci filtracyjne, dostosowane do uziarniania
przylegtych warstw.

5.3.3.3. Wykonywanie nasypow na dojazdach do obiektéw mostowych

Do wykonywania nasypéw na dojazdach do obiektéw mostowych, na dtugosci réwnej dtugosci klina

odfamu, zaleca sie stosowanie gruntéw stabilizowanych cementem.

Do wykonania nasypéw na dojazdach do mostéw i wiaduktéw, bez ulepszania gruntéw spoiwem, moga

by¢ stosowane Skwiry, pospoiki, piaski srednioziarniste i gruboziarniste, wskazniku réwnoziarnistosci U>5 i
wspotczynniku wodoprzepuszczalnosci kio> 10 -s m/s.

W czasie wykonywania nasypu na dojazdach Malesy speti¢ wymagania ogdlne, sformutowane w pkcie
5.3.3.1. Wskaznik zageszczenia gruntu Is powinien by¢ nie mniejszy Nisk 1,00 na catej wysokosci nasypu (dla
autostrad i drég ekspresowych gérne 0,2 m nasypu - 1,03 tablica 4).

5.3.3.4. Wykonanie nasypéw nad przepustami

Nasypy w obrebie przepustéw Malesy wykonywaé jednocze$nie z obu stron przepustu z jednakowych,
dobrze zageszczonych poziomych warstw gruntu. Dopuszcza si¢ wykonanie przepustéw z innych poprzecznych
elementéw odwodnienia w przekopach (wcinkach) wykonanych w poprzek uformowanego nasypu. W tym
przypadku podczas wykonania nasypu w obrebie przekopu Malesy uwzgledni¢ wymagania okreslone w pkcie
5.3.3.6.

5.3.3.5. Wykonywanie nasyp6w na zboczach

Przy budowie nasypu na zboczu o pochytosci od 1:5 do 1:2 Malesy zabezpieczy¢ nasyp przed

zsuwaniem sie przez:

a) a) wyciecie w zboczu stopni wg pktu 5.3.1.1,

b) b) wykonanie rowu stokowego powyzej nasypu.

Przy pochytosciach zbocza wiekszych Nisk 1:2 wskazane jest zabezpieczenie statecznosci nasypu przez
podparcie go murem oporowym.

5.3.3.6. Poszerzenie nasypu

Przy poszerzeniu istniejacego nasypu Malesy wykonywac¢ w jego skarpie stopnie o szerokosci do 1,0 m.
Spadek gornej powierzchni stopni powinien wynosi¢ 4% 1% w kierunku zgodnym z pochyleniem skarpy.
Wyciecie stopni obowigzuje zawsze przy wykonywaniu styku dwéch przylegtych czesci nasypu,

wykonanych z gruntéw o rosnych wtasciwosciach lub w rosnym czasie.

5.3.3.7. Wykonywanie nasyp6w na bagnach

Nasypy na bagnach powinny by¢ wykonane wedtug oddzielnych wymagan, opartych na:

a) a) wynikach badan gtebokosci, typu i warunkéw hydrologicznych bagna,

b) b) wynikach badan prébek gruntu bagiennego z uwzglednieniem okreslenia rodzaju gruntu wypetniajgcego
bagno, wspotczynnikéow filtracji, badan edometrycznych, wilgotnosci itp.,

c) c) obliczeniach statecznosci nasypu,

d) d) obliczeniach wielkosci i czasu osiadania,

e) e) uzasadnieniu ekonomicznym obranej metody budowy nasypu.

W czasie wznoszenia korpusu metoda warstwowg obowigzujg ogéine zasady okreslone w pkcie 5.3.3.1.
5.3.3.8. Wykonywanie nasypow w okresie deszczow

Wykonywanie nasypow Malesy przerwac¢, weseli wilgotnos$¢ gruntu przekracza warto$¢ dopuszczalng, to
znaczy jest wieksza od wilgotnosci optymalnej o wiecej Nisk 10% jej wartosci.



Na warstwie gruntu nadmiernie zawilgoconego nie wolno uktada¢ nastepnej warstwy gruntu.

Osuszenie moSna przeprowadzié w sposéb mechaniczny lub chemiczny, poprzez wymieszanie z
wapnem palonym albo hydratyzowanym.

W celu zabezpieczenia nasypu przed nadmiernym zawilgoceniem, poszczegélne jego warstwy oraz
korona nasypu po zakonczeniu rob6t ziemnych powinny by¢ réwne i mie¢ spadki potrzebne do prawidtowego
odwodnienia, wedtug pktu 5.3.3.1, poz. d).

W okresie deszczowym nie Malesy pozostawiac nie zageszczonej warstwy do dnia nastepnego. Weseli
warstwa gruntu niezageszczonego ulegta przewilgoceniu, a Wykonawca nie jest w stanie osuszy¢ jej i zagesci¢ w
czasie zaakceptowanym przez Inzyniera, to Morse on nakaza¢ Wykonawcy usunigcie wadliwej warstwy.
5.3.3.9. Wykonywanie nasypow w okresie mrozéw

Niedopuszczalne jest wykonywanie nasypdw w temperaturze przy ktorej nie jest mozliwe osiggniecie w
nasypie wymaganego wskaznika zageszczenia gruntow.

Nie dopuszcza sig¢ wbudowania w nasyp gruntéw zamarznietych lub gruntéw przemieszanych ze
Sniegiem lub lodem.

W czasie kusych opaddéw $niegu wykonywanie nasypdw powinno by¢ przerwane. Przed wznowieniem
prac Malesy usung¢ $nieg z powierzchni wznoszonego nasypu.

Jezeli warstwa niezageszczonego gruntu zamarzta, to nie nalezy jej przed rozmarznieciem zaggszczac
ani uktada¢ na niej nastgpnych warstw.

5.3.4. Zageszczenie gruntu

5.3.4.1. Ogolne zasady zageszczania gruntu

Kazda warstwa gruntu jak najszybciej po jej roztozeniu, powinna by¢ zageszczona z zastosowaniem
sprzetu odpowiedniego dla danego rodzaju gruntu oraz wystepujacych warunkow.

Roztozone warstwy gruntu nalezy zageszczac¢ od krawedzi nasypu w kierunku jego osi.

5.3.4.2. Grubos¢ warstwy

Grubos$¢ warstwy zageszczonego gruntu oraz liczbe przej$¢ maszyny zageszczajacej zaleca sie okresli¢
doswiadczalnie dla kazdego rodzaju gruntu i typu maszyny, zgodnie z zasadami podanymi w pkcie 5.3.4.5.
Orientacyjne wartosci, dotyczace grubosci warstw réznych gruntéw oraz liczby przejazdéw ré6znych
maszyn do zageszczania podano w pkcie 3.

5.3.4.3. Wilgotnos¢ gruntu

Wilgotno$¢ gruntu w czasie zageszczania powinna by¢ rowna wilgotnosci optymalnej, z tolerancja:

a) a) w gruntach niespoistych 2 %

b) b) w gruntach mato i $rednio spoistych +0 %, -2 %

¢) ¢) w mieszaninach popiotowo-zuzlowych +2 %, -4 %

Sprawdzenie wilgotnosci gruntu nalezy przeprowadza¢ laboratoryjnie, z czestotliwoscig okreslong w
pktach 6.3.2i 6.3.3.

5.3.4.4. Wymagania dotyczace zageszczania

W zaleznosci od uziarnienia stosowanych materiatéw, zageszczenie warstwy nalezy okresla¢ za
pomoca oznaczenia wskaznika zageszczenia lub poréwnania pierwotnego i wtérnego modutu odksztatcenia.
Kontrole zageszczenia na podstawie poréwnania pierwotnego i wtérnego modutu odksztatcenia,
okreslonych zgodnie z normg PN-S-02205:1998 [4], nalezy stosowac¢ tylko dla gruntéw gruboziarnistych, dla
ktorych nie jest mozliwe okreslenie wskaznika zageszczenia ls, wedtug BN-77/8931-12 [9].

Wskaznik zageszczenia gruntéw w nasypach, okreslony wedtug normy BN-77/8931-12 [9], powinien na
catej szerokosci korpusu spetniaé wymagania podane w tablicy 4.

Tablica 4. Minimalne wartosci wskaznika zageszczenia gruntu w nasypach

Strefa

nasypu

Minimalna wartos¢ Is dla:

Autostrad

i drég

ekspresowych

innych drég

kategoria

ruchu

KR3-KR6

kategoria

ruchu

KR1-KR2

Gorna warstwa o grubosci 20 cm 1,03 1,00 1,00

Nizej lejgce warstwy nasypu do gtebokosci

od powierzchni rob6t ziemnych:

- 0,2 do 2,0 m (autostrady)

- 0,2 do 1,2 m (inne drogi)



1,00

1,00

0,97

Warstwy nasypu na gtebokosci od
powierzchni rob6t ziemnych ponizej:
- 2,0 m (autostrady)

- 1,2 m (inne drogi)

0,97

0,97

0,95

Jako zastepcze kryterium oceny wymaganego zageszczenia gruntéw dla ktérych trudne jest

pomierzenie wskaznika zaggszczenia, przyjmuje sig warto$¢ wskaznika odksztatcenia lo okreslonego zgodnie z
normg PN-S-02205:1998 [4].

Wskaznik odksztatcenia nie powinien by¢ wiekszy niz:

a) a) dla Zwiréw, pospdtek i piaskéw

b) b) 2,2 przy wymaganej wartosci Is >1,0,

¢) ¢) 2,5 przy wymaganej wartosci Is <1,0,

d) d) dla gruntéw drobnoziarnistych o rownomiernym uziarnieniu (pytéw, glin pylastych, glin zwigztych,

itbw — 2,0,

e) e) dla gruntéw réznoziarnistych (Zwiréw gliniastych, pospétek gliniastych, pytdw piaszczystych,

piaskdéw gliniastych, glin piaszczystych, glin piaszczystych zwigztych) — 3,0,

f) f) dla narzutéw kamiennych, rumoszy — 4,

g) g) dla gruntéw antropogenicznych — na podstawie badan poligonowych.

Jezeli badania kontrolne wykaza, ze zageszczenie warstwy nie jest wystarczajace, to Wykonawca

powinien spulchni¢ warstwe, doprowadzié¢ grunt do wilgotnosci optymalnej i powtornie zagescic¢. Jezeli powtérne
zageszczenie nie spowoduje uzyskania wymaganego wskaznika zageszczenia, Wykonawca powinien usungé
warstwe i wbudowa¢ nowy materiat, o ile Inzynier nie zezwoli na ponowienie préby prawidtowego zageszczenia
warstwy.

5.3.4.5. Probne zageszczenie

Odcinek doswiadczalny dla probnego zageszczenia gruntu 0 minimalnej powierzchni 300 mz, powinien

by¢ wykonane na terenie oczyszczonym z gleby, na ktérym uktada sie grunt czterema pasmami o szerokosci od
3,5 do 4,5 m kazde. Poszczegdlne warstwy uktadanego gruntu powinny mie¢ w kazdym pasie inng grubosc z
tym, ze wszystkie muszg miescic si¢ w granicach wtasciwych dla danego sprzetu zageszczajgcego. Wilgotnos¢
gruntu powinna byé réwna optymalnej z tolerancjg podang w pkcie 5.3.4.3. Grunt utozony na poletku wedtug
podanej wyzej zasady powinien by¢ nastepnie zageszczony, a po kazdej serii przejs¢ maszyny nalezy okresli¢
wskazniki zaggszczenia, dopuszczajgc stosowanie innych, szybkich metod pomiaru (sonda izotopowa,
ugieciomierz udarowy po ich skalibrowaniu w warunkach terenowych).

Oznaczenie wskaznika zageszczenia nalezy wykonaé co najmniej w 4 punktach, z ktérych co najmniej 2
powinny umozliwi¢ ustalenie wskaznika zageszczenia w dolnej czesci warstwy. Na podstawie poréwnania
uzyskanych wynikéw zageszczenia z wymaganiami podanymi w pkcie 5.3.4.4 dokonuje si¢ wyboru sprzetu i
ustala sie potrzebng liczbe przej$¢ oraz grubos¢ warstwy rozktadanego gruntu.

5.4. Odktady

5.4.1. Warunki ogéine wykonania odktadéw

Roboty oméwione w tym punkcie dotycza postepowania z gruntami lub innymi materiatami, kt6re zostaty
pozyskane w czasie wykonywania wykopéw, a ktére nie bedag wykorzystane do budowy nasypéw oraz innych
prac zwigzanych z trasg drogow3.

Grunty lub inne materiaty powinny by¢ przewiezione na odkiad, jezeli:

a) a) stanowig nadmiar objetos$ci w stosunku do objetosci gruntéw przewidzianych do wbudowania,

b) b) sg nieprzydatne do budowy nasypdw oraz wykorzystania w innych pracach, zwigzanych z budowg trasy
drogowej,

¢) ¢) ze wzgledu na harmonogram robo6t nie jest ekonomicznie uzasadnione oczekiwanie na wbudowanie
materiatow pozyskiwanych z wykopu.

Wykonawca moze przyjgé, Ze zachodzi jeden z podanych wyzej przypadkéw tylko wéwczas, gdy zostato

to jednoznacznie okreslone w dokumentaciji projektowej, harmonogramie robot lub przez Inzyniera.

5.4.2. Lokalizacja odktadu

Jezeli pozwalajg na to wtasciwosci materiatéw przeznaczonych do przewiezienia na odktad, materiaty te



powinny by¢ w razie mozliwosci wykorzystane do wyréwnania terenu, zasypania dotdéw i sztucznych wyrobisk
oraz do ewentualnego poszerzenia nasypow. Roboty te powinny byé wykonane zgodnie z dokumentacja
projektowa i odpowiednimi zasadami, dotyczgcymi wbudowania i zageszczania gruntéw oraz wskazéwkami
Inzyniera.
JeSeli nie przewidziano zagospodarowania hadmiaru objetosci w sposéb okreslony powyzej, materiaty te
naleSy przewiezé na odkiad.
Lokalizacja odktadu powinna by¢ wskazana w dokumentacji projektowej lub przez Inzyniera. Jezeli
miejsce odktadu zostato wybrane przez Wykonawce, musi by¢ ono zaakceptowane przez Inzyniera. Niezaleznie
od tego, Wykonawca musi uzyska¢ zgode wiasciciela terenu.
Jezeli odktady sg zlokalizowane wzdtuz odcinka trasy przebiegajacego w wykopie, to:
a) a) odktady mozna wykonac z obu stron wykopu, jezeli pochylenie poprzeczne terenu jest niewielkie, przy
czym odlegtos¢ podndza skarpy odktadu od gérnej krawedzi wykopu powinna wynosic:
— [J nie mniej niz 3 m w gruntach przepuszczalnych,
— [J nie mniej niZ 5 m w gruntach nieprzepuszczalnych,
b) b) przy znacznym pochyleniu poprzecznym terenu, jednak mniejszym od 20%, odkfad nalezy wykonac tylko
od gérnej strony wykopu, dla ochrony od wody stokowej,
C) ¢) przy pochyleniu poprzecznym terenu wynoszacym ponad 20%, odktad nalezy zlokalizowaé ponizej
wykopu,
d) d) na odcinkach zagrozonych przez zasypywanie drogi $niegiem, odkiad nalezy wykona¢ od strony
najczesciej wiejgcych wiatrow, w odlegtosci ponad 20 m od krawedzi wykopu.
Jesli odktad zostanie wykonany w nie uzgodnionym miejscu lub niezgodnie z wymaganiami, to zostanie
on usuniety przez Wykonawce na jego koszt, wedtug wskazan Inzyniera.
Konsekwencje finansowe i prawne, wynikajace z ewentualnych uszkodzen srodowiska naturalnego
wskutek prowadzenia prac w nie uzgodnionym do tego miejscu, obcigzajg Wykonawce.
5.4.3. Zasady wykonania odktadéw
Wykonanie odktadéw, a w szczegdlnosci ich wysokos¢, pochylenie, zageszczenie oraz odwodnienie
powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w dokumentacji projektowej lub SST. Jezeli nie okreslono inaczej,
nalezy przestrzegac ustalen podanych w normie PN-S-02205:1998 [4] to znaczy odktad powinien by¢
uformowany w pryzme o wysokosci do 1,5 m, pochyleniu skarp od 1do 1,5 i spadku korony od 2% do 5%.
Odkiady powinny by¢ tak uksztattowane, aby harmonizowaty z otaczajgcym terenem. Powierzchnie
odktaddéw powinny by¢ obsiane trawg, obsadzone krzewami lub drzewami albo przeznaczone na uzytki rolne lub
le$ne, zgodnie z dokumentacjg projektowa.
Odspajanie materiatu przewidzianego do przewiezienia na odktad powinno by¢ przerwane, o ile warunki
atmosferyczne lub inne przyczyny uniemozliwiajg jego wbudowanie zgodnie z wymaganiami sformutowanymi w
tym zakresie w dokumentacji projektowej, SST lub przez Inzyniera.
Przed przewiezieniem gruntu na odklad Wykonawca powinien upewnic sig, ze spetnione sg warunki
okreslone w pkcie 5.4.1. Jezeli wskutek pochopnego przewiezienia gruntu na odktad przez Wykonawce, zajdzie
konieczno$¢ dowiezienia gruntu do wykonania nasypéw z ukopu, to koszt tych czynnosci w catosci obcigza
Wykonawce. ]
6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot
Ogolne zasady kontroli jakosci robét podano w OST pkt 6.
6.2. Sprawdzenie wykonania ukopu i dokopu
Sprawdzenie wykonania ukopu i dokopu polega na kontrolowaniu zgodnosci z wymaganiami
okreslonymi w pkcie 5.2 niniejszej specyfikacji oraz w dokumentacji projektowej i SST. W czasie kontroli nalezy
zwroci¢ szczegblng uwage na sprawdzenie:
a) a) zgodnosci rodzaju gruntu z okreslonym w dokumentacji projektowej i SST,
b) b) zachowania ksztattu zboczy, zapewniajgcego ich statecznosé,
c) ¢) odwodnienia,
d) d) zagospodarowania (rekultywacji) terenu po zakonczeniu eksploatacji ukopu.
6.3. Sprawdzenie jakosci wykonania nasypow
6.3.1. Rodzaje badan i pomiarow
Sprawdzenie jakosci wykonania nasypdw polega na kontrolowaniu zgodnosci z wymaganiami
okreslonymi w pktach 2,3 oraz 5.3 niniejszej specyfikacji, w dokumentacji projektowej i SST.
Szczegblng uwage nalezy zwrécié na:
a) a) badania przydatnosci gruntéw do budowy nasypéw,

b) badania prawidtowosci wykonania poszczegdlnych warstw nasypu,
¢) badania zageszczenia nasypu,
d) pomiary ksztattu nasypu.
e) odwodnienie nasypu
6.3.2. Badania przydatnosci gruntéw do budowy nasypow
Badania przydatnosci gruntéw do budowy nasypu powinny by¢ przeprowadzone na prébkach pobranych

b)
c)
d)
e)



z kazdej partii przeznaczonej do wbudowania w korpus ziemny, pochodzacej z nowego zrodta, jednak nie rzadziej
niz jeden raz na 3000 m3. W kazdym badaniu nalezy okresli¢ nastepujgce wtasciwosci:

— [1 sktad granulometryczny, wg PN-B-04481 :1988 [1],

— [1 zawartos$¢ czesci organicznych, wg PN-B-04481:1988 [1],

— [ wilgotnos$¢ naturalng, wg PN-B-04481:1988 [1],

— [ wilgotnos¢ optymalng i maksymalng gestosé objetosciowg szkieletu gruntowego, wg PN-B-04481:1988
1

— [ granice ptynnosci, wg PN-B-04481:1988 [1],

— [ kapilarnosé bierng, wg PN-B-04493:1960 [3],

— [ wskaznik piaskowy, wg BN-64/8931-01 [7].

6.3.3. Badania kontrolne prawidtowosci wykonania poszczegélnych warstw nasypu

Badania kontrolne prawidtowos$ci wykonania poszczegdlnych warstw nasypu polegaja na sprawdzeniu:

a) a) prawidtowosci rozmieszczenia gruntow o réznych wtasciwosciach w nasypie,

b) b) odwodnienia kazdej warstwy,

¢) ¢) grubosci kazdej warstwy i jej wilgotnosci przy zageszczaniu; badania nalezy przeprowadzi¢ nie rzadziej
niS jeden raz na 500 m2 warstwy,

d) d) nadania spadkéw warstwom z gruntéw spoistych wedtug pktu 5.3.3.1 poz. d),

e) e) przestrzegania ograniczen okreslonych w pktach 5.3.3.8 i 5.3.3.9, dotyczacych wbudowania gruntéw w
okresie deszczOw i mrozéw.

6.3.4. Sprawdzenie zageszczenia nasypu oraz podioza nasypu

Sprawdzenie zageszczenia nasypu oraz podtoza nasypu polega na skontrolowaniu zgodno$ci wartosci
wskaznika zageszczenia ls lub stosunku modutéw odksztatcenia z warto$ciami okreslonymi w pktach 5.3.1.2 i
5.3.4.4. Do biezgcej kontroli zageszczenia dopuszcza sie aparaty izotopowe.

Oznaczenie wskaznika zageszczenia Is powinno by¢ przeprowadzone wedtug normy BN-77/8931-12 [9],
oznaczenie modutéw odksztatcenia wedtug normy PN-S-02205:1998 [4].

Zageszczenie kazdej warstwy nalezy kontrolowac nie rzadziej niz:

— [J jeden raz w trzech punktach na 1000 mz2warstwy, w przypadku okreslenia wartosci Is,

— [J jeden raz w trzech punktach na 2000 mz2 warstwy w przypadku okreslenia pierwotnego i wtérnego modutu
odksztatcenia.

Whyniki kontroli zageszczenia robdt Wykonawca powinien wpisywac do dokumentéw laboratoryjnych.
Prawidtowos$¢ zageszczenia konkretnej warstwy nasypu lub podtoza pod nasypem powinna by¢ potwierdzona
przez Inzyniera wpisem w dzienniku budowy.

6.3.5. Pomiary ksztattu nasypu

Pomiary ksztattu nasypu obejmuja kontrole:

— [ prawidtowosci wykonania skarp,

— [ szerokosci korony korpusu.

Sprawdzenie prawidtowosci wykonania skarp polega na skontrolowaniu zgodnosci z wymaganiami

dotyczacymi pochylen i doktadnosci wykonania skarp, okreslonymi w dokumentacji projektowej, SST oraz w pkcie
5.3.5 niniejszej specyfikacji.

Sprawdzenie szerokosci korony korpusu polega na poréwnaniu szerokosci korony korpusu na poziomie
wykonywanej warstwy nasypu z szerokoscig wynikajgcg z wymiaréw geometrycznych korpusu, okreslonych w
dokumentacji projektowe;j.

6.4. Sprawdzenie jakosci wykonania odktadu

Sprawdzenie wykonania odktadu polega na sprawdzeniu zgodnos$ci z wymaganiami okreslonymi w

pktach 2 oraz 5.4 niniejszej specyfikacji, w dokumentacji projektowej i SST.

Szczegdlng uwage nalezy zwrdcic na:

a) a) prawidtowos¢ usytuowania i ksztalt geometryczny odktadu,

b) b) odpowiednie wbudowanie gruntu,

c) ¢) wtasciwe zagospodarowanie (rekultywacje) odkfadu.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru roboét

Ogodlne zasady obmiaru robét podano w OST pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg jest ms (metr szescienny).

Objetos¢ ukopu i dokopu bedzie ustalona w metrach szesciennych jako réznica ogolinej objetosci

nasypow i ogolnej objetosci wykopdw, pomniejszonej o objeto$¢ gruntéw nieprzydatnych do budowy nasypéw, z
uwzglednieniem spulchnienia gruntu, tj. procentowego stosunku objetosci gruntu w stanie rodzimym do objetosci
w nasypie.

Objetos¢ nasypdw bedzie ustalona w metrach sze$ciennych na podstawie obliczen z przekrojow

poprzecznych, w oparciu o poziom gruntu rodzimego lub poziom gruntu po usunieciu warstw gruntéw



nieprzydatnych.

Objetos¢ odktadu bedzie okreslona w metrach sze$ciennych na podstawie obmiaru jako réznica

objetosci wykopdw, powiekszonej o objeto$¢ ukopow i objetosci nasypéw, z uwzglednieniem spulchnienia gruntu
i zastrzezen sformutowanych w pkcie 5.4.

8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru podano w OST pkt 8.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w OST pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 ms nasyp6w obejmuje:

— [ prace pomiarowe,

— [0 oznakowanie robot,

— [ pozyskanie gruntu z ukopu lub/i dokopu, jego odspojenie i zatadunek na $rodki transportowe,

— [J transport urobku z ukopu lub/i dokopu na miejsce wbudowania,

— [J wbudowanie dostarczonego gruntu w nasyp,

— [ zageszczenie gruntu,

— [ profilowanie powierzchni nasypu, rowéw i skarp,

— [ wyprofilowanie skarp ukopu i dokopu,

— [J rekultywacje dokopu i terenu przylegtego do drogi,

— [ odwodnienie terenu robdt,

— [ wykonanie drég dojazdowych na czas budowy, a nastepnie ich rozebranie,

— [ przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikaciji techniczne;j.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Spis przepis6w zwigzanych podano w OST pkt 10.

6. KORYTO WRAZ Z PROFILOWANIEM | ZAGESZCZANIEM PODLOZA

1. WSTEP

1.1. Przedmiot OST

Przedmiotem niniejszej szczegotowej specyfikaciji technicznej (SST) sg wymagania og6ine dotyczace
wykonania i odbioru robét przy budowie boiska

1.2. Zakres stosowania SST

Ogolna specyfikacja techniczna (OST) stanowi obowigzujgca podstawe opracowania szczegotowej
specyfikacji technicznej (SST) stosowanej jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizaciji
robét

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia rob6t zwigzanych z wykonaniem
koryta przeznaczonego do utozenia konstrukcji nawierzchni.

1. Koryta na catej szerokosci jezdni i chodnikéw, wykonane mechanicznie przy uzyciu réwniarki, w gruncie kat.l1VI,
przy gtebokosci koryta 30 cm.

2. Profilowanie i zageszczanie poditoza pod warstwy konstrukcyjne nawierzchni, wykonane w gruncie kat.ll-VI
mechanicznie z zageszczeniem.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i definicjami
podanymi w OST ,Wymagania ogoélne” pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot

Ogoblne wymagania dotyczace robét podano w OST ,Wymagania ogdéine” pkt 1.5.

2. materiaty

Nie wystepuja.

3. sprzet

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w OST ,Wymagania ogélne” pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania robot

Wykonawca przystepujgcy do wykonania koryta i profilowania podtoza powinien wykazac¢ sie

mozliwoscig korzystania z nastepujgcego sprzetu:

— réwniarek lub spycharek uniwersalnych z ukos$nie ustawianym lemieszem; Inzynier moze dopusci¢ wykonanie
koryta i profilowanie podtoza z zastosowaniem spycharki z lemieszem ustawionym prostopadle do kierunku pracy
maszyny,

— koparek z czerpakami profilowymi (przy wykonywaniu waskich koryt),

— walcow statycznych, wibracyjnych lub ptyt wibracyjnych.



Stosowany sprzet nie moze spowodowac niekorzystnego wptywu na wiasciwosci gruntu podtoza.

4. Transport

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w OST ,Wymagania ogéine” pkt 4.

4.2. Transport materiatow

Wymagania dotyczace transportu materiatéw podano w OST pkt

4.

5. wykonanie robot

5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogodlne zasady wykonania robét podano w OST ,Wymagania ogdlne” pkt 5.

5.2. Warunki przystapienia do robot

Wykonawca powinien przystgpi¢ do wykonania koryta oraz profilowania i zageszczenia podioza
bezposrednio przed rozpoczeciem robdt zwigzanych z wykonaniem warstw nawierzchni. Wczes$niejsze
przystgpienie do wykonania koryta oraz profilowania i zageszczania podtoza, jest mozliwe wytgcznie za zgodg

Inzyniera, w korzystnych warunkach atmosferycznych.

W wykonanym korycie oraz po wyprofilowanym i zageszczonym podtozu nie moze odbywac sie ruch
budowlany, niezwigzany bezposrednio z wykonaniem pierwszej warstwy nawierzchni.

5.3. Wykonanie koryta

Paliki lub szpilki do prawidtowego uksztattowania koryta w planie i profilu powinny by¢ wczesniej
przygotowane.

Paliki lub szpilki nalezy ustawia¢ w osi drogi i w rzedach réwnolegtych do osi drogi lub w inny sposéb
zaakceptowany przez Inzyniera. Rozmieszczenie palikdéw lub szpilek powinno umozliwia¢ naciagnigcie sznurkow
lub linek do wytyczenia robdt w odstepach nie wiekszych niz co 10 metrow.

Rodzaj sprzetu, a w szczeg6lnosci jego moc nalezy dostosowaé do rodzaju gruntu, w ktérym

prowadzone sg roboty i do trudnosci jego odspojenia.

Koryto mozna wykonywacé recznie, gdy jego szerokos¢ nie pozwala na zastosowanie maszyn, na

przykiad na poszerzeniach lub w przypadku rob6t o matym zakresie. Sposéb wykonania musi by¢ zaakceptowany
przez Inzyniera.

Grunt odspojony w czasie wykonywania koryta powinien by¢ wykorzystany zgodnie z ustaleniami
dokumentacji projektowej i SST, tj. wobudowany w nasyp lub odwieziony na odktad w miejsce wskazane przez
Inzyniera.

Profilowanie i zaggszczenie podtoza nalezy wykonac¢ zgodnie z zasadami okreslonymi w pkt 5.4.

5.4. Profilowanie i zageszczanie podioza

Przed przystgpieniem do profilowania podtoze powinno by¢ oczyszczone ze wszelkich zanieczyszczen.

Po oczyszczeniu powierzchni podtoza nalezy sprawdzi¢, czy istniejace rzedne terenu umozliwiajg

uzyskanie po profilowaniu zaprojektowanych rzednych podioza. Zaleca sie, aby rzedne terenu przed
profilowaniem byty o co najmniej 5 cm wyzsze niz projektowane rzedne podtoza.

Jezeli powyzszy warunek nie jest spetniony i wystepujg zanizenia poziomu w podfozu przewidzianym do
profilowania, Wykonawca powinien spulchni¢ podtoze na gtgbokos¢ zaakceptowang przez Inzyniera, dowiez¢
dodatkowy grunt spetniajacy wymagania obowigzujgce dla gérnej strefy korpusu, w iloci koniecznej do uzyskania
wymaganych rzednych wysokosciowych i zagesci¢ warstwe do uzyskania wartosci wskaznika zageszczenia,
okreslonych w tablicy 1.

Do profilowania podioza nalezy stosowaé réwniarki. Sciety grunt powinien byé¢ wykorzystany w robotach
ziemnych lub w inny spos6b zaakceptowany przez Inzyniera.

Bezposrednio po profilowaniu podtoza nalezy przystapi¢ do jego zageszczania. Zageszczanie podtoza
nalezy kontynuowaé do osiggniecia wskaznika zageszczenia nie mniejszego od podanego w tablicy 1. Wskaznik
zageszczenia nalezy okresla¢ zgodnie z BN-77/8931-12 [5].

Tablica 1. Minimalne wartosci wskaznika zageszczenia podtoza (ls)

Minimalna wartos¢ Isdla:

Strefa Autostrad i drég Innych drég

korpusu ekspresowych Ruch ciezki

i bardzo ciezki

Ruch mniejszy

od ciezkiego

Gorna warstwa o grubosci 20 cm 1,03 1,00 1,00

Na gtebokosci od 20 do 50 cm od

powierzchni podtoza

1,00

1,00

0,97



W przypadku, gdy gruboziarnisty materiat tworzacy podtoze uniemozliwia przeprowadzenie badania
zageszczenia, kontrole zageszczenia nalezy oprze¢ na metodzie obcigzen ptytowych. Nalezy okresli¢ pierwotny i
wtérny modut odksztalcenia podioza wedtug BN-64/8931-02 [3]. Stosunek wtdrnego i pierwotnego modutu
odksztatcenia nie powinien przekraczac 2,2.

Wilgotnos¢ gruntu podtoza podczas zageszczania powinna byé réwna wilgotnosci optymalnej z
tolerancjg od -20% do +10%.

5.5. Utrzymanie koryta oraz wyprofilowanego i zageszczonego podtoSa

Podtoze (koryto) po wyprofilowaniu i zageszczeniu powinno byé utrzymywane w dobrym stanie.

Jezeli po wykonaniu robét zwigzanych z profilowaniem i zageszczeniem podtoza nastapi przerwa w
robotach i Wykonawca nie przystgpi natychmiast do ukfadania warstw nawierzchni, to powinien on zabezpieczy¢
poditoze przed nadmiernym zawilgoceniem, na przykfad przez roztozenie folii lub w inny spos6b zaakceptowany
przez Inzyniera.

Jezeli wyprofilowane i zageszczone podtoze ulegto nadmiernemu zawilgoceniu, to do ukfadania kolejnej
warstwy mozna przystapi¢ dopiero po jego naturalnym osuszeniu.

Po osuszeniu podtoza Inzynier oceni jego stan i ewentualnie zaleci wykonanie niezbgednych napraw.
Jezeli zawilgocenie nastapito wskutek zaniedbania Wykonawcy, to naprawe wykona on na wtasny koszt.
6. kontrola jakosci robot

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogodlne zasady kontroli jakosci rob6t podano w OST ,Wymagania ogélne” pkt 6.

6.2. Badania w czasie robot

6.2.1. Czestotliwosc¢ oraz zakres badan i pomiaréw

Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw dotyczacych cech geometrycznych i zageszczenia koryta i
wyprofilowanego podtoza podaje tablica 2.

Tablica 2. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw wykonanego koryta i wyprofilowanego podtoza
Lp. Wyszczegolnienie badan

i pomiarow

Minimalna czestotliwosé

badan i pomiaréw

1 Szerokos¢ koryta 10 razy na 1 km

2 Rownos¢ podtuzna co 20 m na kazdym pasie ruchu

3 Roéwnos¢ poprzeczna 10 razy na 1 km

4 Spadki poprzeczne » 10 razy na 1 km

5 Rzedne wysokosciowe co 25 m w osi jezdni i na jej krawedziach dla autostrad

i drog ekspresowych, co 100 m dla pozostatych drég

6 Uksztattowanie osi w

planie +

co 25 m w osi jezdni i na jej krawedziach dla autostrad

i drog ekspresowych, co 100 m dla pozostatych drog

Cd. tablicy 2

7 Zageszczenie, wilgotnosc

gruntu poditoza

w 2 punktach na dziennej dziatce roboczej, lecz nie

rzadziej niz raz na 600 mz

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy

wykonaé¢ w punktach gtéwnych tukéw poziomych

6.2.2. Szerokos$¢ koryta (profilowanego podfoza)

Szerokos$¢ koryta i profilowanego podtoza nie moze rozni¢ sie od szerokosci projektowanej o wigcej niz
+10cmi-5cm.

6.2.3. Rownos¢ koryta (profilowanego podtoza)

Nierownosci podtuzne koryta i profilowanego poditoza nalezy mierzy¢ 4-metrowg tatg zgodnie z normg
BN-68/8931-04 [4].

Nierownosci poprzeczne nalezy mierzy¢ 4-metrowa tata.

Nierownosci nie moga przekracza¢ 20 mm.

6.2.4. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne koryta i profilowanego podfoza powinny byé zgodne z dokumentacja projektowa z
tolerancjg £ 0,5%.

6.2.5. Rzedne wysokosciowe

Ro6znice pomigdzy rzednymi wysokosciowymi koryta lub wyprofilowanego podtoza i rzgdnymi
projektowanymi nie powinny przekracza¢ +1 cm, -2 cm.

6.2.6. Uksztattowanie osi w planie

O$ w planie nie moze by¢ przesunieta w stosunku do osi projektowanej o wiecej niz £ 3 cm dla autostrad
i drog ekspresowych lub wiecej niz £ 5 cm dla pozostatych drog.



6.2.7. Zageszczenie koryta (profilowanego podtoza)

Wskaznik zageszczenia koryta i wyprofilowanego podfoza okreslony wg BN-77/8931-12 [5] nie powinien
by¢ mniejszy od podanego w tablicy 1.

Jesli jako kryterium dobrego zageszczenia stosuje sie poréwnanie wartosci modutéw odksztatcenia, to
wartosé stosunku wtérnego do pierwotnego modutu odksztalcenia, okreslonych zgodnie z norma BN-64/8931-02
[3] nie powinna by¢ wigksza od 2,2.

Wilgotnos¢ w czasie zageszczania nalezy bada¢ wedtug PN-B-06714-17 [2]. Wilgotnos¢ gruntu podtoza
powinna by¢ rowna wilgotnosci optymalnej z tolerancjg od -20% do + 10%.

6.3. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami koryta (profilowanego podtoza)
Wszystkie powierzchnie, ktére wykazuja wieksze odchylenia cech geometrycznych od okreslonych w
punkcie 6.2 powinny byé naprawione przez spulchnienie do gtebokosci co najmniej 10 cm, wyréwnanie i powtérne
zageszczenie. Dodanie nowego materiatu bez spulchnienia wykonanej warstwy jest niedopuszczalne.
7. obmiar robot

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogodlne zasady obmiaru robdt podano w OST ,Wymagania ogdine” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg jest mz2 (metr kwadratowy) wykonanego i odebranego koryta.

8. odbior robot

Ogolne zasady odbioru robét podano w OST ,Wymagania ogdéine” pkt 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowg, SST i wymaganiami Inzyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg punktu 6 daty wyniki pozytywne.

9. podstawa ptatnosci

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w OST ,Wymagania ogéine” pkt

9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 mzkoryta obejmuje:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— odspojenie gruntu z przerzutem na pobocze i rozplantowaniem,

— zatadunek nadmiaru odspojonego gruntu na $rodki transportowe i odwiezienie na odkfad lub nasyp,
— profilowanie dna koryta lub podtoza,

— zageszczenie,

— utrzymanie koryta lub podtoza,

— przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji technicznej.

10. przepisy zwiazane

Normy

1. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania prébek gruntu

2. PN-/B-06714-17 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie wilgotnosci

3. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie modutu odksztatcenia

nawierzchni podatnych i podtoza przez obcigzenie ptytg

4. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni planografem

i fatg

5. BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaznika zaggszczenia gruntu
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. WARSTWA SEPARACYJNO — WZMACNIAJACA Z GEOWLOKNINY
1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej Szczegétowej Specyfikacji Technicznej (SST) sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru
robot.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegbtowa Specyfikacja Techniczna (SST) jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji robét wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robdt objetych OST

Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia rob6t zwigzanych z wykonaniem warstwy
odcinajgco - separacyjnej, stanowigcej czes¢ podbudowy, zastosowanej z uwagi na istniejace podtoze z wystepujgcymi
gruntami watpliwymi i obejmuje:

- utozenie geowtokniny

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z okresleniami podanymi w SST
~-Wymagania ogélne”

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robét

Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ z dokumentacijg projektowa,



instrukcjami producenta i poleceniami Inspektora. Ogo6ine wymagania dotyczace robét podano w SST

,Wymagania ogélne”.

2. MATERIALY

2.1. Ogdélne wymagania dotyczace materiatow

Ogébine wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania i skladowania, podano w SST ,Wymagania ogélne” .

2.2. Rodzaje materiatow

Materiatem zastosowanym do wykonywaniu warstwy odcinajgcej - separacyjnej jest:

- geowtoknina TERRAM 4000

2.3. Wymagania dla geowtdkniny

Geowtokniny przewidziane do utycia jako warstwy odcinajgce powinny posiada¢ aprobate techniczng wydang przez
uprawniong jednostke.

- masa powierzchniowa = 230 g/m2 wg. PN-ISO 9864;1994

- grubos$¢ przy nacisku 23kPa = 1,2 mm wg. PN-1ISO9863;1994

- wytrzymato$¢ na rozcigganie

- wzdtuz pasma = 14,5 kN/m wg. EN-ISO 10319

- wszerz pasma= 14,5 kN/m

-wydtuzenie przy zerwaniu wg. j.w.

-wzdtuz pasma = 32 % wg. j.w.

- wszerz pasma = 32 % wg. j.w.

- opor na pzebicie CBR= 2750 N wg BS 6906 czes¢ 4

- umowny wymiar poréw = 0,11 mm wg. E DIN 60500/6

- wodoprzepuszczalno$¢ prostopadta do

ptaszczyzny geowtdkniny

przy Ah = 100 mm = 50 I/m2s wg. BS 6906 czes$¢ 3

- wspotczynnik wodoprzepuszczalnosci geowtokniny

-kv przy & = 2 kPa

2.5. Sktadowanie materiatow

2.5.1. Sktadowanie geowt6knin

Geowlokniny przeznaczone na warstwy odsaczajaca lub

odcinajgca nalezy przechowywaé w opakowaniach wg pkt 4.3

w pomieszczeniach czystych, suchych i wentylowanych.

3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu Ogélne wymagania dotyczgce sprzetu podano w SST

~-Wymagania ogélne”

3.2. Sprzet do wykonania robét Nie wystepuje

4. TRANSPORT

4.1. Ogblne wymagania dotyczace transportu

Ogélne wymagania dotyczace transportu podano w SST ,Wymagania ogdlne” .

4.2. Transport geowtoknin

Geowtokniny moga by¢ transportowane dowolnymi srodkami transportu pod warunkiem:

- opakowania bel (rolek) folig, brezentem lub tkaning techniczng,

- zabezpieczenia opakowanych bel przez przemieszczaniem sie w czasie przewozu,

- ochrony geowtdknin przez zawilgoceniem i nadmiernym ogrzaniem,

- niedopuszczenie do kontaktu bel z chemikaliami, thuszczami oraz przedmiotami moggcymi przebi¢ lub rozcigé
geowtdkniny.

Kazda bela powinna by¢ oznakowana w sposéb umozliwiajacy jednoznaczne stwierdzenie, ze jest to materiat do
wykonania warstwy odcinajace;.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robét podano w SST ,Wymagania ogéine”

5.2. Przygotowanie poditoza

Podtoze gruntowe powinno spetnia¢ wymagania okreslone w SST ,,Roboty ziemne” oraz ,Koryto wraz z profilowaniem i
zageszczaniem podtoza”.

Warstwa odcinajgca powinna by¢ wytyczona w sposéb umozliwiajgcy wykonanie jej zgodnie z dokumentacjg projektowa,
z tolerancjami okreslonymi w niniejszych specyfikacjach. Paliki lub szpilki powinny by¢ ustawione w osi drogi i w rzedach
réwnolegtych do osi drogi, lub w inny sposéb zaakceptowany przez inzyniera.

Rozmieszczenie palikéw lub szpilek powinno umozliwia¢ naciggniecie sznurkéw lub linek do wytyczenia robét w odstgpach
nie wigkszych niz co 10 m.

5.3. Rozktadanie geowtdknin

Warstwe geowtdkniny nalezy rozktada¢ na wyprofilowanej powierzchni podtoza, pozbawionej ostrych elementéw, ktére
moga spowodowac uszkodzenie warstwy (na przyktad kamienie, korzenie drzew i krzewow). W czasie rozktadania
warstwy z geowtékniny nalezy spetni¢ wymagania okreslone w SST lub producenta dotyczace szerokosci na jakg
powinny zachodzi¢ na siebie sagsiednie pasma geowtdkniny lub zasad ich tgczenia oraz ewentualnego przymocowania
warstwy do podfoza gruntowego.

5.4. Zabezpieczenie powierzchni geowtdknin

Po powierzchni warstwy odcinajgcej lub odsaczajgcej, wykonanej z geowtéknin nie moze odbywac sie ruch jakichkolwiek



pojazddow.

Lezaca wyzej warstwe nawierzchni nalezy wykonywacé rozktadajac materiat ,od czota”, to znaczy tak, $e pojazdy dowozgce
materiat i wykonujgce czynnosci technologiczne poruszaja sie po juz utozonym materiale.

5.5. Utrzymanie warstwy odcinajacej

Warstwa odcinajgca po wykonaniu, a przed utozeniem nastepnej warstwy powinna by¢ utrzymywane w dobrym
stanie.

Nie dopuszcza sie ruchu budowlanego po wykonanej warstwie odcinajacej z geowtéknin. Koszt napraw wyniktych z
niewtasciwego utrzymania warstwy obcigSa Wykonawce robot.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogdblne zasady kontroli jakosci robét Ogdine zasady kontroli jakosci rob6t podano w SST

,Wymagania ogélne”

6.2. Badania przed przystapieniem do robot.

Geowtokniny przeznaczone do wykonania warstwy odcinajgcej powinny posiada¢ aprobate techniczng, zgodnie z pkt 2.4.
6.3. Badania w czasie robot

6.3.1. Badania dotyczace warstwy odcinajacej z geowtdknin

W czasie uktadania warstwy odcinajgcej z geowtdknin nalezy kontrolowacé:

a) Zgodnos$¢ oznaczenia poszczegodlnych bel (rolek) geowtoknin z okreslonym w dokumentaciji

projektowej,

b) R6wnos$¢ warstwy,

c) Wielko$¢ zaktadu przylegtych pasm i sposéb ich tgczenia,

d) Zamocowanie warstwy do podtoza gruntowego, o ile przewidziano to w dokumentacji projektowe;.

Ponadto nalezy sprawdzi¢, czy nie nastgpito mechaniczne uszkodzenie geowidkniny (rozerwanie, przebicie).
Pasma geowtdkniny uzyte do wykonania warstwy odcinajacej i odsgczajgcej nie powinny mieé takich uszkodzen.
7. OBMIAR ROBOT

=1,0 103m/s

7.1. Ogdlne zasady obmiaru robot

Ogélne zasady obmiaru robé6t podano w SST ,Wymagania ogéine”

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg jest mz2 (metr kwadratowy) warstwy odcinajgce;.

8. ODBIOR ROBOT

Ogoélne zasady odbioru robét podano w SST ,Wymagania ogéine”

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, SST i wymaganiami

Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki

Pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogélne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci Ogéine ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w
SST ,Wymagania ogoélne”.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1mzwarstwy odcinajgcej z geowtoknin obejmuje:

- prace pomiarowe,

- dostarczenie i roztozenie na uprzednio przygotowanym podtozu warstwy geowtdknin,

- pomiary kontrolne wymagane w specyfikacji technicznej,

- utrzymanie warstwy.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-B-04481

2. BN-64/8931-02

3. BN-68/8931-04

4. BN-77/8931-12

10.2. Inne dokumenty

1. Normy podane w pkt. 2.3 wymagania dla geowtokniny.

2. Wymagania producenta

3. Wytyczne budowy nasypéw komunikacyjnych na stabym podtozu z zastosowaniem geotekstyliéw, ibdim,
warszawa 1986.

8. PODBUDOWA Z KRUSZYWA L AMANEGO STABILIZOWANEGO MECHANICZNIE
1. WSTEP

1.1. Przedmiot specyfikacji technicznej ( ST)

Przedmiotem niniejszej specyfikacji sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru podbudowy z kruszywa
tamanego stabilizowanego mechanicznie .

1.2. Zakres stosowania (SST)

SST jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét wymienionych w
punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej ST stanowig wymagania dotyczgce rob6t zwigzanych z wykonaniem warstw
podbudowy i obejmuja:



- wykonanie podbudowy pomocniczej z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Stabilizacja mechaniczna - proces technologiczny polegajacy na odpowiednim zageszczeniu kruszywa o
wiasciwie dobranym uziarnieniu, przy wilgotnosci optymalne;j.

1.4.2. Pozostate okreslenia sg zgodne z obowigzujgcymi odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi
w ST D - 00.00.00.00” Wymagania ogdine”.

1.5. Ogodlne wymagania dotyczace robot

Ogdlne wymagania dotyczace rob6t podano w ST ” Wymagania ogdine,

2. MATERIALY

2.1. Wymagania og6lne dotyczace materiatow

Wymagania ogoélne dotyczace materiatéw podano w SST , Wymagania Ogélne”

2.2. Kruszywo

Nalezy stosowac¢ kruszywo tamane uzyskane w wyniku przekruszenia surowca skalnego lub kamieni narzutowych
i otoczakéw albo ziaren Zwiru wiekszych od 8 mm.

Kruszywo musi by¢ jednorodne, bez zanieczyszczen obcych i domieszek gliny.

2.3. Uziarnienie kruszywa

Krzywa uziarnienia kruszywa ( mieszanki kruszyw), okreslona wg normy PN - 91/B - 06714/15 muszg leze¢
pomiedzy odpowiednimi krzywymi granicznymi podanymi w tabeli 1.

Tabela 1 - Uziarnienie kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie

Sito kwadratowe

[mm]

Przechodzi przez sito

(%]

63 100

Grunty budowlane. Badania prébek gruntu Drogi

samochodowe. Oznaczanie modutu odksztatcenia

nawierzchni podatnych i podtoza przez obcigzenie ptyta Drogi

samochodowe. Pomiar rownosci nawierzchni planografem i

tata Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu

31,5
16

8

4

2

0,5
0,075
78 -100
58 — 87
42 -70
30-54
21 —41
10-23
3-10

Krzywa uziarnienia kruszywa musi by¢ ciggta i nie moze przebiega¢ od dolnej krzywej granicznej uziarnienia do
gornej krzywej granicznej uziarnienia na sasiednich sitach. Frakcje kruszywa przechodzace przez sito 0,075 mm
nie moga by stanowi¢ wiecej niS 65 % frakcji przechodzacej przez sito 0,5 mm.

2.4. Wiasciwosci kruszywa

Kruszywo musi spetnia¢ wymagania okreslone w tabeli 2

Tabela 2 - wymagane wtasciwosci kruszywa

L.p. Wiasciwosci badane wg: wymagania

1 Zawarto$é ziaren nieforemnych, wg PN - 78/B - 06714/16; %, nie wiecej niS 30

2 Stopien przekruszenia ziaren, wg WT/MK - CZDP 84, %, nie mnigj niz 75*

3 Scieralno$¢ ziaren wiekszych od 2 mm, w bebnie Los Angeles wg PN - 79 /B -

06714/42, ubytek masy , %, nie wigkszy niz

30

4 Mrozoodpornos$¢ ziaren wigkszych od 2 mm , wg PN - 78/B — 06714/19 po 25

cyklach zamrazania i odmrazania, ubytek masy, %, ni wigkszy niz

10

5 Plastycznos¢ , wg PN - 88/B - 04481, frakcji przechodzacych przez sito 0,42

mm:

a). granica ptynnosci, % nie wigcej ni8

b). wskaznik plastycznosci, nie wiecej niS

25



4
6 Wskaznik piaskowy, wg BN - 64/8931 - 01, kruszywa 5 - cio krotnie

zageszczonego metodg normalng

30-75

L.p. Wiasciwosci badane wg: wymagania

7 Zawarto$¢ zanieczyszczen obcych wg PN - 78/B - 06714/12, % , nie wiecej niS 0,2

8 Zawartos$¢ zanieczyszczen organicznych, wg PN - 78/B — 06714/26 barwa nie ciemniejsza

niz. wzorcowa

* Frakcje kruszywa tamanego pozostajgce na sicie o oczkach kwadratowych 4 mm musza mieé nie mniej niS 75
% wagowo ziaren przekruszonych, posiadajgcych wigcej niz jedna przetamana powierzchnie.

2.5. Zrodta materiatow

Wszystkie materiaty uzyte do budowy musza pochodzi¢ tylko ze zrédet uzgodnionych i zatwierdzonych przez
inspektora nadzoru.

Zrédta materiatéw musza byé wybrane przez Wykonawce z wyprzedzeniem, przed rozpoczeciem rob6t.
Wykonawca powinien dostarczy¢ inspektorowi nadzoru wyniki badan laboratoryjnych i reprezentatywne probki
materiatow.

3. SPRZET

3.1. Wymagania ogélne dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST ,, Wymagania ogoine”.

3.2. Sprzet do wykonania warstwy z kruszywa stabilizowanego mechanicznie

Do wykonania robét nalezy stosowac:

- mieszarki stacjonarne do wytwarzania mieszanki kruszyw, wyposazone w urzgdzenia dozujgce

kruszywo i wode,

- dowolny sprzet zaakceptowany przez Inspektora nadzoru , do rozktadania materiatu i wyprofilowania
warstwy,

- zageszczarki ptytowe, ubijaki mechaniczne, mate walce wibracyjne.

4. TRANSPORT

4.1. Wymagania ogolne dotyczace transportu

Ogo6lne wymagania dotyczace transportu podano w ST ” Wymagania ogoélne”.

4.2. Transport kruszywa

Transport kruszywa powinien odbywac sie w sposéb przeciwdziatajgcy jego zanieczyszczeniu i rozsegregowaniu.
5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robét podano w ST” Wymagania og6ine”.

5.2. Przygotowanie podtoza

Podtoze musi by¢ wyprofilowane i zageszczone, réwne i czyste. Jezeli podtoze wykazuje jakiekolwiek wady to
muszg by¢ one usuniete wedtug zasad akceptowanych przez inspektora nadzoru.

5.3. Wytwarzanie mieszanki kruszywa

Mieszanke kruszywa o wymaganym uziarnieniu i wilgotnosci optymalnej nalezy wytwarza¢ w mieszarce
stacjonarnej gwarantujgcej uzyskanie jednorodnosci materiatu.

5.4. Rozkiadanie mieszanki kruszywa

Warstwa mieszanki kruszywa musi by¢ wyprofilowana tak , aby jej ostateczna grubos¢ po zageszczeniu byta
réwna grubosci projektowej, z zapewnieniem wymaganych spadkéw i rzednych wysokosciowych.

Kruszywo w miejscach , w ktérych widoczna jest jego segregacja, musi by¢ przed zageszczeniem zastgpione
materiatem o odpowiednich wtasciwosciach.

5.5. Zageszczanie

Po koncowym wyprofilowaniu warstwy kruszywa nalezy przystgpic¢ do jej zaggszczenia. Jakiekolwiek nierownosci
lub zagtebienia powstate w czasie zageszczenia musza by¢ wyréwnane przez spulchnienie kruszywa i dodanie
lub usuniecie materiatu, az do uzyskania réwnej powierzchni.

Wilgotno$¢ przy zageszczaniu musi odpowiadaé wilgotnosci optymalnej, okreslonej wg normalnej préby Proctora
zgodnie z normg PN - 88/B - 04481 ( metoda Il ), z tolerancjg +1%, -2%. Jezeli materiat zostat nadmiernie
nawilgocony, powinien by¢ osuszony przez mieszanie i napowietrzanie. Jezeli wilgotno$¢ kruszywa jest zbyt
mata., materiat w warstwie powinien by¢ zwilzony wodg i rbwnomiernie wymieszany.

5.6. Odcinek probny

Jezeli zazada tego inspektor nadzoru , Wykonawca przed rozpoczeciem robét powinien wykonaé odcinek prébny
w celu stwierdzenia:

- prawidtowego doboru sprzetu do mieszania , rozktadania i zageszczania,

- okreslenia koniecznej grubosci rozktadania materiatu dla uzyskania wymaganej grubosci warstwy po
zageszczeniu,

- okreslenia potrzebnej liczby przej$¢ walcow do uzyskani wymaganego zageszczenia.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Zasady ogolne kontroli jakosci robét podano w ST” Wymagania ogoline”.



6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do robét Wykonawca powinien wykona¢ badanie kruszyw na reprezentatywnych prébkach
wg zakresu wyszczegdlnionego w pkt. 2.3. i 2.4. Wyniki badan naleSy przedstawié inspektorowi nadzoru do
zaakceptowania.

6.3. Badania w czasie robot

Rodzaj i czestotliwo$¢ badan kontrolnych w czasie rob6t podano w tablicy 3.

Tabela 3 - Czestotliwo$¢ badan kontrolnych w czasie wykonywania warstwy z kruszywa stabilizowanego
mechanicznie

Lp. Wyszczegolnienie badan Czestotliwo$¢ badan

Minimalna liczba badan na dziennej

dziafce roboczej

1

2

3

Uziarnienie kruszywa

Wilgotnos¢ kruszywa

Zawartos¢ zanieczyszczen obcych i domieszek gliny

1

4 Zageszczenia warstwy 2

6.3.1. Badania wiasciwosci kruszywa

Uziarnienie kruszywa oraz zawarto$¢ zanieczyszczen obcych i gliny nalezy sprawdzi¢ na prébkach pobranych
losowo z roztozonej warstwy przed jej zageszczeniem. Dopuszcza sie za zgodg Inzyniera pobieranie probek ze
Srodkdéw transportowych na terenie wytworni mieszanki.

Badania wszystkich wtasciwosci kruszywa wg pkt. 2.3. i 2.4. muszg by¢ przeprowadzone przez Wykonawce w
przypadku zmiany zrédfa poboru materiatéw w czasie realizacji rob6t oraz w innych przypadkach okreslonych
przez Inspektora.

6.3.2. Badania wilgotnosci kruszywa

Wilgotno$¢ materiatu kontroluje sie po jego roztozeniu, bezposrednio przed przystgpieniem do zageszczania.
Dopuszcza sie za zgoda inspektora nadzoru pobieranie probek ze srodkdw transportowych na terenie wytwérni
mieszanki. Uzyskane wyniki muszg by¢ zgodne z pkt. 5.5.

6.3.3. Badania zage¢szczenia

Zageszczenie warstwy kruszywa nalezy sprawdzi¢ na podstawie modutdéw odksztatcenia (

pierwotnego E1i wtérnego E2) okreslonych ptytg o $rednicy 30 cm wg BN - 64/8931 - 02 w zakresie obcigzen 0,25
- 0,35 MPa, przy obcigzeniu koncowym doprowadzonym do 0,45 MPa. Zageszczenie nalezy uznaé za
prawidtowe, jezeli zostanie spetniony warunek:

6.4. Badania i pomiary wykonanej warstwy

Czestotliwosc¢ i zakres badan i pomiaréw wykonanej warstwy z kruszywa stabilizowanego mechanicznie
przedstawiono w ponizszej tabeli.

Tabela 4 - Czestotliwos$¢ i zakres badan i pomiaréw wykonanej warstwy z kruszywa stabilizowanego
mechanicznie

Lp. Wyszczegolnienie badan i

pomiaréw

Minimalna czestotliwo$¢ badan i pomiarow

1 Grubos$¢ warstwy Podczas budowy:

w trzech punktach na kazdej dziaice roboczej.

Przed odbiorem: w trzech punktach.

2,2
1
2 <

E
E

2 Nosnos¢ i zageszczenie wg

obcigzen ptytowych

Przed odbiorem:

w trzech punktach

3 Szeroko$¢ podbudowy co 100 m

4 Réwnos¢ podtuzna co 20 m tatg 4 m.

5 Rzedne co 25 m

6.4.1. Grubos¢ warstwy

Grubos$¢ warstwy Wykonawca powinien mierzyé natychmiast po jej zageszczeniu co najmniej w trzech losowo
wybranych punktach na kazdej robocze;j.



Bezposrednio przed odbiorem nalezy wykonaé pomiary grubosci warstwy co najmniej w trzech punktach.
Dopuszczalne odchytki od projektowanej grubosci warstw nie mogg przekraczaé +/- 10 %.

6.4.2. Nosnos¢ i zageszczenie warstwy wg obciazen plytowych

Nalezy wykona¢ pomiary nosnosci warstwy z kruszywa , wg metody obcigzen ptytowych, zgodnie z BN - 64/8931
- 02.

Warstwy muszg spetnia¢ odpowiednie wymagania podane w ponizszej tabeli. Tabela 5 - Wymagania nosnosci
warstwy z kruszywa w zaleznos$ci od kategorii ruchu

Kategoria ruchu minimalny modut odksztatcenia mierzony przy uzyciu ptyty o

srednicy 30 cm

m [MPa}

Pierwotny Wtérny

KR 3-660120

Zageszczanie warstwy z kruszywa nalezy uznac¢ za prawidtowe przy spetnieniu warunku jak w pkt. 6.3.3.
6.4.3. Pomiary cech geometrycznych warstwy

6.4.3.1. Rownosé¢ warstwy

Roéwnos¢ podtuzng warstwy nalezy mierzy¢ 4 metrowa tata zgodnie z norma BN - 68/8931 - 04, z czestotliwoscig
podana w tabeli 4.

Nierownosci nie mogg przekracza¢ 12 mm.

6.4.3.2. Rzedne warstwy

Rzedne warstwy nalezy sprawdzi¢ co 25 m. Réznice po miedzy rzednymi wykonanymi i rzednymi projektowymi
nie moga przekracza¢ + 1 cm, -2 cm.

6.4.3.3. Szerokos¢ warstwy

Szerokos$é warstwy nalezy sprawdzi¢ co 100 m.

Szerokos¢ warstwy nie moze roznic sie od szerokosci projektowanej o wigcej niz + 10,-5 cm.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogodlne zasady obmiaru robét podano w ST ,Wymagania ogdine ,,.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg jest metr kwadratowy wykonanej warstwy podbudowy.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robét

Roboty zwigzane z wykonaniem warstwy z kruszywa stabilizowanego mechanicznie podlegaja odbiorowi rob6t
ulegajgcych nakryciu na zasadach okreslonych w ST ,, Wymagania ogélne”.

8.2. Odbior robot

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z Dokumentacja Projektowa, ST i wymaganiami inspektora nadzoru,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt. 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST ,, Wymagania ogolne”.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena jednego metra kwadratowego wykonania robét obejmuije:

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze

- sprawdzenie i ewentualna naprawa podtoza,

- dostarczenie kruszywa i wyprodukowanie mieszanki,

- transport mieszanki kruszywa na miejscu wbudowania,

- roztozenie i wyprofilowanie i zageszczenie mieszanki kruszywa,

- przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji techniczne;j.

10 PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

[1]1 PN - B - 01100:1987 Kruszywa mineralne. Kruszywa skalne. Podziat, nazwy, okreslenia.

[2] PN - B - 01101:1987 Kruszywa sztuczne. Podziat, nazwy , okreslenia.

[8] PN - B - 11112:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa tamane do nawierzchni drogowych

[4] BN - 64/8931 - 02 Drogi samochodowe. Oznaczanie modutu odksztatcenia nawierzchni podatnych i
podtoza

obcigSonego piyta.

[5] BN - 68/8931 - 04 Drogi samochodowe. Pomiar rownosci nawierzchni planografem i fata.

[6] BN - 77/8931 - 12 Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu.

[7] BN - 64/8933 - 02 Drogi samochodowe. Podbudowa z kruszywa stabilizowanego mechanicznie.

10.2. Inne dokumenty

[8] Katalog typowych konstrukciji nawierzchni podatnych i pétsztywnych. IBDiM, Warszawa, 1997.

[9] Wytyczne techniczne oceny jakosci grysow i Zwiréw kruszonych produkowanych z naturalnie rozdrobnionego
surowca skalnego przeznaczonych do nawierzchni drogowych, CZDP, Warszawa 1984.

9. BETONOWE OBRZEZA CHODNIKOWE



WYKONANIE BETONOWYCH OBRZEZY CHODNIKOWYCH
1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru
robét zwigzanych z ustawieniem betonowego obrzeza chodnikowego .
1.2. Zakres stosowania ST
Szczegodtowa specyfikacja techniczna (ST) stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji rob6t wymienionych w pkt. 1.1
1.3. Zakres robot objetych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikaciji dotycza zasad prowadzenia rob6t zwigzanych z ustawieniem
betonowego obrzeza chodnikowego.
1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Obrzeza chodnikowe - prefabrykowane belki betonowe rozgraniczajgce jednostronnie lub dwustronnie ciggi
komunikacyjne od terenéw nie przeznaczonych do komunikaciji.
1.4.2. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i
definicjami podanymi w ST ,Wymagania ogéine” pkt 1.4.
1.5. Ogodlne wymagania dotyczace robot
Ogdlne wymagania dotyczace rob6t podano w ST ,Wymagania ogdine” pkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogolne wymagania dotyczace materiatow
Ogo6lne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i skladowania ,Wymagania ogélne”
2.2. Stosowane materiaty
Materiatami stosowanymi sa:
— obrzeza odpowiadajgce wymaganiom BN-80/6775-04/04 [9] i BN-80/6775-03/01 [8],
— Zwir lub piasek do wykonania taw,
- cement wg PN-B-19701 [7],
— piasek do zapraw wg PN-B-06711 [3].
2.3. Betonowe obrzeza chodnikowe
Nalezy uzy¢ obrzezy wysokich - Ow gatunek 1 - G1,
Przyktad oznaczenia betonowego obrzeza chodnikowego niskiego (Ow) o wymiarach 8 x 30 x 100 cm
gat. 1:
obrzeze Ow - 1/8/20/100 BN-80/6775-03/04 [9].
2.4. Betonowe obrzeza chodnikowe - wymagania techniczne
2.4.1. Wymiary betonowych obrzezy chodnikowych
Tablica 1. Wymiary obrzezy
Rodzaj Wymiary obrzezy, cm
obrzezaibhr
(@)
w
100
8
30
3
Do zastosowania zgodnie z dokumentacjg projektowg
2.4.2. Dopuszczalne odchytki wymiardw obrzezy
Dopuszczalne odchytki wymiaréw obrzezy podano w tablicy 2.
Tablica 2. Dopuszczalne odchytki wymiaréw obrzezy
Rodzaj Dopuszczalna odchytka, m
wymiaru Gatunek 1
1£8
b,h£3
2.4.3. Dopuszczalne wady i uszkodzenia obrzezy
Powierzchnie obrzezy powinny by¢ bez rys, peknie¢ i ubytkéw betonu, o fakturze z formy lub zatartej.
Krawedzie elementéw powinny by¢ réwne i proste.
Dopuszczalne wady oraz uszkodzenia powierzchni i krawedzi elementéw nie powinny przekraczaé
wartosci podanych w tablicy 3.
Tablica 3. Dopuszczalne wady i uszkodzenia obrzezy
Rodzaj wad i uszkodzen
Dopuszczalna
wielko$¢ wad i
uszkodzen



Gatunek 1

Wklestos¢ lub wypuktos¢ powierzchni i krawedzi w mm 2

Szczerby

i uszkodzenia

ograniczajgcych powierzchnie gérne

(Scieralne)

niedopuszczalne

krawedzi i narozy ograniczajacych pozostate

powierzchnie:

liczba, max 2

dtugosé, mm, max 20

gtebokos¢, mm, max 6

2.4.4. Sktadowanie

Betonowe obrzeza chodnikowe mogg by¢ przechowywane na sktadowiskach otwartych, posegregowane wedtug
rodzajow i gatunkow.

Betonowe obrzeza chodnikowe nalezy uktada¢ z zastosowaniem podktadek i przektadek drewnianych o
wymiarach co najmniej: grubos¢ 2,5 cm, szerokos$¢ 5 cm, dtugo$é minimum 5 cm wigksza niz szerokos$¢ obrzeza.
2.4.5. Beton i jego sktadniki

Do produkcji obrzezy nalezy stosowac beton wedtug PN-B-06250 [2], B 30. mrozoodpornos¢ F125,
nasigkliwos¢ do 5%

2.5. Materiaty na tawe i do zaprawy

$wir do wykonania tawy powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-B-11111 [5], a piasek - wymaganiom
PN-B-11113 [6].

Materialy do zaprawy cementowo-piaskowej powinny odpowiada¢ wymaganiom podanym w ST pkt 2.

3. sprzet

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST ,Wymagania ogdéine” pkt 3.

3.2. Sprzet do ustawiania obrzezy

Roboty wykonuje sie recznie przy zastosowaniu drobnego sprzetu pomocniczego.

4. transport

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w ST 0 ,Wymagania ogélne” pkt 4.

4.2. Transport obrzezy betonowych

Betonowe obrzeza chodnikowe moga by¢ przewozone dowolnymi $rodkami transportu po osiagnieciu
przez beton wytrzymatosci minimum 0,7 wytrzymatosci projektowanej.

Obrzeza powinny by¢ zabezpieczone przed przemieszczeniem sie i uszkodzeniami w czasie transportu.
5. wykonanie robot

5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogodlne zasady wykonania robét podano w ST ,Wymagania ogélne” pkt 5.

5.2. Wykonanie koryta

Koryto pod podsypke (tawe) nalezy wykonywa¢ zgodnie z PN-B-06050 [1].

Wymiary wykopu powinny odpowiada¢ wymiarom tawy w planie z uwzglednieniem w szerokosci dna
wykopu ew. konstrukcji szalunku.

5.3. Podtoze lub podsypka (fawa)

Poditoze pod ustawienie obrzeza moze stanowi¢ rodzimy grunt piaszczysty lub podsypka (tawa) ze Zwiru
lub piasku, o grubosci warstwy od 3 do 5 cm po zageszczeniu. Podsypke (fawe) wykonuje sie przez zasypanie
koryta Zwirem lub piaskiem i zageszczenie z polewaniem wodg.

5.4. Ustawienie betonowych obrzezy chodnikowych

Betonowe obrzeza chodnikowe nalezy ustawia¢ na wykonanym podtozu w miejscu i ze swiattem
(odlegtoscig gornej powierzchni obrzeza od ciggu komunikacyjnego) zgodnym z ustaleniami dokumentacii
projektowe;.

Zewnetrzna $ciana obrzeza powinna byé obsypana piaskiem, Zwirem lub miejscowym gruntem
przepuszczalnym, starannie ubitym.

Spoiny nie powinny przekracza¢ szerokosci 1 cm. Nalezy wypetni¢ je piaskiem lub zaprawg cementowopiaskowg
w stosunku 1:2. Spoiny przed zalaniem nalezy oczysci¢ i zmy¢ wodg. Spoiny muszg by¢ wypetnione
catkowicie na petng gtebokosc.

6. kontrola jakosci robot

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogodlne zasady kontroli jakosci rob6t podano w ST ,Wymagania ogéine” pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystgpieniem do robét Wykonawca powinien wykona¢ badania materiatéw przeznaczonych do
ustawienia betonowych obrzezy chodnikowych i przedstawi¢ wyniki tych badan Inspektorowi Nadzoru do



akceptacji.

Sprawdzenie wygladu zewnetrznego nalezy przeprowadzi¢ na podstawie ogledzin elementu przez
pomiar i policzenie uszkodzen wystepujgcych na powierzchniach i krawedziach elementu, zgodnie z
wymaganiami tablicy 3. Pomiary dtugosci i gtebokosci uszkodzen nalezy wykonaé za pomoca przymiaru
stalowego lub suwmiarki z doktadnoscig do 1 mm, zgodnie z ustaleniami PN-B-10021 [4].

Sprawdzenie ksztattu i wymiaréw elementéw nalezy przeprowadzi¢ z doktadnoscig do 1 mm przy uzyciu
suwmiarki oraz przymiaru stalowego lub tasmy, zgodnie z wymaganiami tablicy 1 i 2. Sprawdzenie katow
prostych w narozach elementéw wykonuje sie przez przytozenie katownika do badanego naroza i zmierzenia
odchytek z doktadnoscig do 1 mm.

Badania pozostatych materiatéw powinny obejmowac¢ wszystkie wtasciwosci okreslone w normach
podanych dla odpowiednich materiatéw wymienionych w pkt 2.

6.3. Badania w czasie robot

W czasie rob6t nalezy sprawdza¢ wykonanie:

a) koryta pod podsypke (tawe) - zgodnie z wymaganiami pkt 5.2,

b) podioza z rodzimego gruntu piaszczystego lub podsypki (tawy) ze Zwiru lub piasku - zgodnie z
wymaganiami pkt 5.3,

c) ustawienia betonowego obrzeza chodnikowego - zgodnie z wymaganiami pkt 5.4, przy dopuszczalnych
odchyleniach:

— linii obrzeza w planie, ktére moze wynosi¢ £ 2 cm na kazde 100 m dtugosci obrzeza,

— niwelety gdérnej ptaszczyzny obrzeza , ktdére moze wynosi¢ +1 cm na kazde 100 m dtugosci obrzeza,
— wypetnienia spoin, sprawdzane co 10 metréw, ktére powinno wykazywac¢ catkowite wypetnienie badane;j
spoiny na petng gtebokos¢.

7. obmiar robét

7.1. Ogolne zasady obmiaru roboét

Ogodlne zasady obmiaru robdt podano w ST ,Wymagania ogdine” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg jest m (metr) ustawionego betonowego obrzeza chodnikowego.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robét

Ogélne zasady odbioru robét podano w ST ,Wymagania ogolne” pkt 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, ST i wymaganiami Inspektora
Nadzoru, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.
8.2. Odbior robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robét zanikajgcych i ulegajacych zakryciu podlegaja:

— wykonane koryto,

— wykonana podsypka.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST ,Wymagania ogoéine” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m betonowego obrzeza chodnikowego obejmuje:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— dostarczenie materiatéw,

— wykonanie koryta,

— rozscielenie i ubicie podsypki,

— ustawienie obrzeza,

— wypetnienie spoin,

— obsypanie zewnetrznej $ciany obrzeza,

— wykonanie badan i pomiaréw wymaganych w specyfikacji technicznej.

— wykonanie tawy betonowe;j

10. przepisy zwiazane

Normy

1. PN-B-06050 Roboty ziemne budowlane

2. PN-B-06250 Beton zwykty

3. PN-B-06711 Kruszywo mineralne. Piasek do betonéw i zapraw

4. PN-B-10021 Prefabrykaty budowlane z betonu. Metody pomiaru cech geometrycznych

5. PN-B-11111 Kruszywo mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. swir i

mieszanka

6. PN-B-11113 Kruszywo mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Piasek

7. PN-B-19701 Cement. Cement powszechnego uzytku. Skfad, wymagania i ocena



zgodnosci

8. BN-80/6775-03/01 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drég, ulic,

parkingéw i torowisk tramwajowych. Wspélne wymagania i badania

9. BN-80/6775-03/04 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drég, ulic,

parkingéw i torowisk tramwajowych. Krawezniki i obrzeza.

10. HUMUSOWANIE Z OBSIANIEM

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru

robét zwigzanych z przeciwerozyjnym umocnieniem powierzchniowym skarp, rowéw i $ciekdw.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
robét wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia rob6t zwigzanych z trwatym
powierzchniowym umocnieniem skarp, rowow i $ciekéw nastepujgcymi sposobami:

— humusowaniem,

— obsianiem,

— zastosowaniem elementéw prefabrykowanych;

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Row - otwarty wykop, ktory zbiera i odprowadza wode.

1.4.2. Ziemia urodzajna (humus) - ziemia roslinna zawierajaca co najmniej 2% czesci organicznych.

1.4.3. Humusowanie - zespdt czynnosci przygotowujgcych powierzchnie gruntu do obudowy roslinnej, obejmujacy
dogeszczenie gruntu, rowkowanie, naniesienie ziemi urodzajnej z jej grabieniem (bronowaniem) i
dogeszczeniem.

1.4.4. Prefabrykat - element wykonany w zaktadzie przemystowym, ktéry po zmontowaniu na budowie stanowi
umocnienie rowu lub scieku.

1.4.5. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w
ST ,Wymagania ogélne” pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot

Ogdlne wymagania dotyczace rob6t podano w ST ,Wymagania ogdine” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotyczace materiatow

Ogoblne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST ,Wymagania ogéine” pkt 2.
2.2. Rodzaje materiatow

Materiatami stosowanymi przy umacnianiu skarp, rowéw i $ciekdw objetymi niniejsza ST sa:

— ziemia urodzajna,

— nasiona traw oraz roslin motylkowatych,

— kruszywo,

— cement,

— zaprawa cementowa,

— elementy prefabrykowane(korytka Sciekowe, ptyty azurowe 60x90x10)

2.3. Ziemia urodzajna (humus)

Ziemia urodzajna powinna zawiera¢ co najmniej 2% czesci organicznych. Ziemia urodzajna powinna by¢
wilgotna i pozbawiona kamieni wigkszych od 5 cm oraz wolna od zanieczyszczen obcych.

W przypadkach watpliwych Inspektor Nadzoru moze zleci¢ wykonanie badan w celu stwierdzenia, ze

ziemia urodzajna odpowiada nastepujacym kryteriom:

a) optymalny sktad granulometryczny:

- frakcja ilasta (d < 0,002 mm) 12 - 18%,

- frakcja pylasta (0,002 do 0,05mm) 20 - 30%,

- frakcja piaszczysta (0,05 do 2,0 mm) 45 - 70%,

b) zawartos¢ fosforu (P20s) > 20 mg/mz,

c¢) zawarto$¢ potasu (K20) > 30 mg/mz,

d) kwasowosc¢ pH > 5,5.

2.5. Nasiona traw

Wybodr gatunkéw traw nalezy dostosowac do rodzaju gleby i stopnia jej zawilgocenia. Zaleca sie

stosowac mieszanki traw o drobnym, gestym ukorzenieniu, spetniajgce wymagania PN-R-65023:1999 [9] i PN-B-

12074:1998 [4].
2.6. Kruszywo



Swir i mieszanka powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-B-11111:1996 [2].

Piasek powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-B-11113:1996 [3].

2.7. Cement

Cement portlandzki powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-B-19701:1997 [7].

Cement hutniczy powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-B-19701:1997 [7].

Sktadowanie cementu powinno by¢ zgodne z BN-88/6731-08 [12].

2.8. Zaprawa cementowa

Przy wykonywaniu umocnien rowow i $ciekdw nalezy stosowaé zaprawy cementowe zgodne z
wymaganiami PN-B-14501:1990 [6].

2.9. Elementy prefabrykowane

Wytrzymatosé¢, ksztatt i wymiary elementéw powinny byé zgodne z dokumentacjg projektows .

3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST ,Wymagania ogdine” pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania robot

Wykonawca przystepujacy do wykonania umocnienia techniczno-biologicznego powinien wykazaé sie
mozliwoscig korzystania z nastepujgcego sprzetu:

— réwniarek,

— ew. walcéw gtadkich, Zebrowanych lub ryflowanych,

— ubijakdw o recznym prowadzeniu,

— wibratoréw samobieznych,

— ptyt ubijajgcych,

— ew. sprzetu do podwieszania i podciaggania,

— cysterny z wodg pod cisnieniem (do zraszania) oraz wezy do podlewania (miejsc niedostepnych).

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w ST ,Wymagania ogdlne” pkt 4.

4.2. Transport materiatow

4.2.1. Transport nasion traw

Nasiona traw mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu w warunkach zabezpieczajgcych je
przed zawilgoceniem.

4.2.2. Transport kruszywa

Kruszywo mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu w warunkach zabezpieczajgcych je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi kruszywami i nadmiernym zawilgoceniem.

4.2.3. Transport cementu

Cement nalezy przewozi¢ zgodnie z wymaganiami BN-88/6731-08 [12].

4.2.4. Transport elementéw prefabrykowanych

Elementy prefabrykowane mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu w warunkach
zabezpieczajgcych je przed uszkodzeniami.

Do transportu mozna przekazac elementy, w ktérych beton osiggnat wytrzymato$¢ co najmniej 0,75 Ra.
5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogodlne zasady wykonania robét podano w ST ,Wymagania ogolne” pkt 5.

5.2. Humusowanie

Humusowanie powinno by¢ wykonywane od gérnej krawedzi skarpy do jej dolnej krawedzi. Warstwa
ziemi urodzajnej powinna siegac poza gérng krawedz skarpy i poza podnéze skarpy nasypu od 15 do 25 cm.
Grubos¢ pokrycia ziemig urodzajng powinna wynosi¢ od 10 do 15 cm po moletowaniu i zageszczeniu, w
zaleznosci od gruntu wystepujgcego na powierzchni skarpy.

W celu lepszego powigzania warstwy ziemi urodzajnej z gruntem, na powierzchni skarpy nalezy
wykonywacé rowki poziome lub pod katem 300 do 450 0 gtebokosci od 3 do 5 cm, w odstepach co 0,5 do 1,0 m.
Utozong warstwe ziemi urodzajnej nalezy zagrabi¢ (pobronowac) i lekko zagesci¢ przez ubicie reczne lub
mechaniczne.

5.3. Umocnienie skarp przez obsianie trawa i roslinami motylkowatymi

Proces umocnienia powierzchni skarp i rowdw poprzez obsianie nasionami traw i roslin motylkowatych polega na:
a) wytworzeniu na skarpie warstwy ziemi urodzajnej przez:

- humusowanie (patrz pkt 5.2), lub,

- wymieszanie gruntu skarpy z naniesionymi osadami $ciekowymi za pomocg osprzetu agrouprawowego,

aby uzyskac¢ zawartos¢ czesci organicznych warstwy co najmniej 1%,

b) obsianiu warstwy ziemi urodzajnej kompozycjami nasion traw, roslin motylkowatych i bylin w ilosci od 18
g/mzdo 30 g/mz, dobranych odpowiednio do warunkéw siedliskowych (rodzaju podtoza, wystawy oraz pochylenia



skarp),

€) naniesieniu na obsiang powierzchnie tymczasowej warstwy przeciwerozyjnej (patrz pkt 5.4) metoda
mulczowania lub hydromulczowania.

W okresach posusznych nalezy systematycznie zrasza¢ woda obsiane powierzchnie.

5.3. Ukladanie elementow prefabrykowanych

Typowymi elementami prefabrykowanymi stosowanymi dla umocnienia skarp i rowéw sa:

— ptyty Sciekowe betonowe - typ korytkowy 50x60x15 ,

— ptyty chodnikowe wibroprasowane 50x50x7,

— ptyty azurowe wibroprasowane 60x90x10.

Podtoze, na ktérym uktadane bedg elementy prefabrykowane, powinno by¢ zageszczone do wskaznika
Is> 1,0. Na przygotowanym podfozu nalezy utozy¢ podsypke cementowo-piaskowg o stosunku 1:4 i zagesci¢ do

wskaznika Is> 1,0. Elementy prefabrykowane nalezy uktada¢ z zachowaniem spadku podtuznego i rzednych
$cieku zgodnie z dokumentacjg projektowg lub ST.

Spoiny pomiedzy ptytami nalezy wypetni¢ zaprawg cementowo-piaskowg o stosunku 1:2 i utrzymywaé
w stanie wilgotnym przez co najmniej 7 dni.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogodlne zasady kontroli jakosci rob6t podano w ST ,Wymagania ogélne” pkt 6.

6.2. Kontrola jakosci humusowania i obsiania

Kontrola polega na ocenie wizualnej jakosci wykonanych robét i ich zgodnosci z ST, oraz na
sprawdzeniu daty waznosci $wiadectwa wartosci siewnej wysianej mieszanki nasion traw.

Po wzejsciu roslin, tgczna powierzchnia nie poros$nigtych miejsc nie powinna by¢ wigksza niz 2%
powierzchni obsianej skarpy, a maksymalny wymiar pojedynczych nie zatrawionych miejsc nie powinien
przekracza¢ 0,2 mz. Na zarosnietej powierzchni nie mogg wystepowaé wyztobienia erozyjne ani lokalne zsuwy.
6.3. Kontrola jakosci umocnien elementami prefabrykowanymi

Kontrola polega na sprawdzeniu:

— wskaznika zageszczenia gruntu w korycie - zgodnego z pktem 5.7,

— szerokosci dna koryta - dopuszczalna odchytka =2 cm,

— odchylenia linii $cieku w planie od linii projektowanej - na 100 m dopuszczalne + 1 cm,

— réwnosci gérnej powierzchni $cieku - na 100 m dopuszczalny przeswit mierzony tatg 2 m - 1 cm,

— doktadnosci wypetienia szczelin migdzy prefabrykatami - petna gtebokos$¢.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogodlne zasady obmiaru robét podano w ST ,Wymagania ogélne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg jest:

— m2 (metr kwadratowy) powierzchni skarp i rowéw umocnionych przez humusowanie, obsianie,
darniowanie, brukowanie,

— m (metr) utozonego $cieku z elementéw prefabrykowanych.

8. ODBIOR ROBOT

Ogo6lne zasady odbioru robdt podano w ST ,Wymagania ogolne” pkt 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, ST i wymaganiami Inspektora
Nadzoru, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pktu 6 daty wyniki pozytywne.
9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST ,Wymagania og6ine” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1mz umocnienia skarp i rowdw przez humusowanie, obsianie, brukowanie:

— roboty pomiarowe i przygotowawcze,

— dostarczenie i wbudowanie materiatow,

— ew. pielegnacja spoin,

— uporzgdkowanie terenu,

— przeprowadzenie badan i pomiaréw wymaganych w specyfikacji techniczne;.

Cena 1 m2 utozonej ptyty azurowej typ mata krata obejmuije:

— roboty pomiarowe i przygotowawcze,

— dostarczenie i wbudowanie materiatow,

— utozenie kraty,



— uporzadkowanie terenu,

— przeprowadzenie badan i pomiaréw wymaganych w specyfikacji technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-B-11104:1960 Materiaty kamienne. Brukowiec

2. PN-B-11111:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywo naturalne do nawierzchni drogowych. swir i
mieszanka

3. PN-B-11113:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Piasek
4. PN-B-12099:1997 Zagospodarowanie pomelioracyjne. Wymagania i metody badan

5. PN-B-14501:1990 Zaprawy budowlane zwykte A

6. PN-B-19701:1997 Cement. Cement powszechnego uSytku. Skiad, wymagania i ocena
zgodnosci

7. PN-P-85012:1992 Wyroby powroznicze. Sznurek polipropylenowy do maszyn rolniczych

8. PN-R-65023:1999 Materiat siewny. Nasiona roslin rolniczych

9. PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania

10. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie

11. BN-80/6775-03/04 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drég, ulic,
parkingéw i torowisk tramwajowych.

10.2. Inne materiaty

12. Katalog powtarzalnych elementéw drogowych (KPED), Transprojekt-Warszawa, 1979.

11. ELEMENTY ULIC ]
KRAWEZNIKI BETONOWE, USTAWIENIE KRAWEZNIKOW BETONOWYCH NA LAWIE

BETONOWEJ

1.WSTEP

1.1.Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszych specyfikacji technicznych (ST) sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru Robdt
zwigzanych z ustawieniem kraweznikéw betonowych.

1.2.Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu

i realizacji Robét wymienionych w p. 1.1.

1.3. Zakres Robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia Robét zwigzanych z ustawieniem
kraweznikow betonowych o wymiarach 20x30x100cm utozonych na tawie betonowej i na podsypce cementowo —
piaskowej 1:4 .

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Krawezniki betonowe - prefabrykowane belki betonowe ograniczajgce chodniki dla pieszych, pasy dzielgce,
wyspy kierujgce oraz nawierzchnie drogowe.

1.4.2. Lawa — warstwa no$na stuzaca do umocowania kraweznika oraz przenoszaca obcigzenie z kraweznika na
grunt.

1.4.3.Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w ST ,,Wymagania og6ine” pkt 1.4.

1.5.0goIne wymagania dotyczace Robét

Ogdlne wymagania dotyczace Rob6t podano w ST ,Wymagania ogéine” pkt 1.5.

2.MATERIALY

2.1.0g6lne wymagania dotyczace materiatlow

Ogdlne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i skladowania, podano w ST ,Wymagania

ogéine” pkt 2.

2.2.Stosowane materialy

Dokumentacja Projektowa przewiduje uzycie nastepujacych materiatow:

- krawezniki betonowe,

- piasek na podsypke i do zapraw,

- cement do podsypki i zapraw,

- woda,

- materiaty do wykonania fawy pod krawezniki.

2.3. Krawezniki betonowe - klasyfikacja

Klasyfikacja jest zgodna z BN-80/6775-03/01 [11].

Dla obramowania chodnikéw zastosowano kraweznik betonowy uliczny (U), prostokatny (b), jednowarstwowy (1) o
wymiarach 20x30x100cm, gat.1: Ub1-1/20/30/100 BN-80/6775-03/04 [12]

2.4.KraweSniki betonowe - wymagania techniczne

2.4.1.Dopuszczalne wady i uszkodzenia

Powierzchnie kraweznikow betonowych powinny by¢ bez rys, pekniec¢ i ubytkdw betonu, o fakturze z formy lub



zatartej. Krawedzie elementéw powinny by¢ rowne i proste.

Dopuszczalne wady oraz uszkodzenia powierzchni i krawedzi elementéw, zgodnie

z BN-80/6775-03/01 [11], nie powinny przekraczaé wartosci podanych w tablicy 1.

Tablica 1. Dopuszczalne wady i uszkodzenia kraweznikéw betonowych

Rodzaj wad i uszkodzen

Dopuszczalna wielkos¢

wad i uszkodzen

Gatunek 1

Whklgstos¢ lub wypukto$¢ powierzchni krawgznikéw w mm 2

Szczerby i uszkodzenia

krawedzi i narozy

Ograniczajacych powierzchnie gorne

(8cieralne), mm Niedopuszczalne

Ograniczajacych pozostate

powierzchnie:

-liczba max

2

- dlugo$¢, mm, max 20

- gtebokos$¢, mm, max 6

2.4.2. Sktadowanie

Krawezniki betonowe moga by¢ przechowywane na sktadowiskach otwartych, posegregowane wedtug typéw,
rodzajéw, odmian, gatunkow i wielkosci.

Krawezniki betonowe nalezy uktada¢ z zastosowaniem podktadek i przektadek drewnianych o wymiarach: grubosc¢
2,5 cm, szerokos$¢ 5 cm, dlugos¢ min. 5 cm wigksza niz szeroko$¢ kraweznika.

2.5. Beton i jego sktadniki

2.5.1 Beton do produkcji kraweznikow.

Do produkcji krawegznikow nalezy stosowac¢ beton wg PN-S-10040 [2], klasy B 30.

Beton uzyty do produkcji kraweznikéw powinien charakteryzowag sie:

- nasigkliwoscig do 5%,

- &cieralnoscig na tarczy Boehmego dla gatunku 1: 3 mm,

- stopniem mrozoodpornosci F150 i wiasciwosciami betonu po 150 cyklach zamrazania-odmrazania:

- strata masy nie wiecej niz: 5%,

- obnizenie wytrzymatosci na Sciskanie w stosunku do wytrzymatosci prébek nie zamrazanych nie wigcej niz: 20%,
- rysy i pekniecia: brak,

- stopniem wodoszczelnosci W2, zgodnie z normg PN-B-06250 [2].

2.5.2 Cement.

Cement stosowany do betonu powinien by¢ cementem portlandzkim CEM | klinkierowym co najmniej klasy 32,5 —
PN-B-19701-CEM | 32,5 [7].

Przechowywanie cementu powinno by¢ zgodne z BN-88/6731-08 [9].

2.5.3. Kruszywo.

Kruszywo powinno odpowiada¢ wymaganiom PN-B-06712 [5].

Kruszywo nalezy przechowywac¢ w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z
kruszywami innych asortymentéw, gatunkéw i marek.

2.5.4. Woda.

Woda powinna by¢ odmiany "1" i odpowiada¢ wymaganiom PN-B-32250 [8].

2.6. Materiaty na podsypke i do zapraw

Piasek na podsypke cementowo-piaskowg powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-B-06712 [5], a do zaprawy
cementowo-piaskowej PN-B-06711 [4].

Cement na podsypke i do zaprawy cementowo-piaskowej powinien by¢é cementem portlandzkim klasy nie mniejszej
niz "32,5", odpowiadajgcym wymaganiom PN-B-19701 [7].

2.7.Materiatly na tawy

Do wykonania tawy betonowej nalezy stosowac beton klasy B 15, wg PN-B-06250 [2], ktérego sktadniki powinny
odpowiada¢ wymaganiom punktu 2.4.3,

Masa zalewowa, do wypetnienia szczelin dylatacyjnych na gorgco, powinna odpowiada¢ wymaganiom BN-74/6771-
04 [10] lub Aprobaty Technicznej.

3.SPRZET.

3.1.0g6lne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST ,Wymagania ogdéine” pkt 3.

3.2. Roboty wykonuije sig recznie przy zastosowaniu:

- betoniarek do wytwarzania betonu i zapraw oraz przygotowania podsypki cementowo-piaskowej,

- wibratoréw ptytowych, ubijakéw rgcznych lub mechanicznych.

4. TRANSPORT



4.1.0g6lne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w ST ,Wymagania ogdlne” pkt 4.

4.2.Transport kraweSnikow

Krawezniki betonowe moga by¢ przewozone dowolnymi srodkami transportowymi.

Krawezniki betonowe ukfadac nalezy na srodkach transportowych w pozycji pionowej z nachyleniem w kierunku
jazdy.

Krawezniki powinny by¢ zabezpieczone przed przemieszczeniem si¢ i uszkodzeniami w czasie transportu, a gérna
warstwa nie powinna wystawac poza sciany srodka transportowego wigcej niz 1/3 wysokosci tej warstwy.
4.3.Transport pozostatych materiatow

Transport cementu powinien sie odbywaé w warunkach zgodnych z BN-88/6731-08 [9].

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnym srodkiem transportu, w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatami. Podczas transportu kruszywa powinny by¢ zabezpieczone
przed wysypaniem, a kruszywo drobne - przed rozpyleniem.

Mase zalewowg nalezy pakowaé w bebny blaszane lub beczki drewniane. Transport powinien odbywac¢ sie w
warunkach zabezpieczajgcych przed uszkodzeniem bebnéw i beczek.

5.WYKONANIE ROBOT

5.1.0g06lne zasady wykonania Robét

Ogodlne zasady wykonania Robét podano w ST ,Wymagania ogdine” pkt 5.

5.2. Wykonanie koryta pod tawy

Koryto pod tawy nalezy wykonywaé zgodnie z PN-B-06050[1].

Wymiary wykopu powinny odpowiada¢ wymiarom tawy w planie z uwzglednieniem w szerokosci dna wykopu ew.
konstrukcji szalunku.

Wskaznik zageszczenia dna wykonanego koryta pod tawe powinien wynosi¢ co najmniej 0,97 wedtug normalnej
metody Proctora.

5.3.Wykonanie taw

Wykonanie taw powinno by¢ zgodne z BN-64/8845-02 [13].

5.4.Lawa betonowa

tawy betonowe wykonuje sig w szalowaniu. Beton rozscielony w szalowaniu lub bezposrednio w korycie powinien byé
wyrownywany warstwami. Betonowanie taw nalezy wykonywa¢ zgodnie z wymaganiami PN-B-06251 [3].
5.5.Ustawienie kraweznikdw betonowych

Ustawienie kraweznikdéw powinno by¢ zgodne z BN-64/8845-02 [13].

5.6.Ustawienie kraweznikdw na tawie betonowej

Ustawianie kraweznikdéw na tawie betonowej wykonuje sie na podsypce cementowe-piaskowej 1:4 o

grubosci 5 cm po zageszczeniu.

5.7.Wypelnianie spoin

Spoiny kraweznikéw nie powinny przekracza¢ szerokosci 1cm. Spoiny naleSy wypeié zaprawg
cementowepiaskows,

przygotowang w stosunku 1:2.

Spoiny kraweznikow przed zalaniem zaprawg nalezy oczy$ci¢ i zmy¢ woda.

6.KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1.0g0lne zasady kontroli jakosci Robot

Ogodlne zasady kontroli jakosci Rob6t podano w ST ,Wymagania ogéine” pkt 6.

6.2.Badania przed przystapieniem do Robot

6.2.1.Badania kraweznikow

Przed przystgpieniem do Robdt Wykonawca powinien wykona¢ badania materiatéw przeznaczonych do ustawienia
kraweznikow betonowych i przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi do akceptacji.

Sprawdzenie wygladu zewnetrznego nalezy przeprowadzi¢ na podstawie ogledzin elementu przez pomiar i policzenie
uszkodzen wystepujgcych na powierzchniach i krawedziach elementu zgodnie z wymaganiami

tablicy 1. Pomiary diugosci i gtebokosci uszkodzen nalezy wykonaé za pomocg przymiaru stalowego lub suwmiarki z
doktadnoscig do 1 mm, zgodnie z ustaleniami PN-B-10021 [6].

Sprawdzenie ksztattu i wymiaréw elementdw nalezy przeprowadzi¢ z doktadnoscig do 1 mm przy uzyciu suwmiarki
oraz przymiaru stalowego lub tasmy. Sprawdzenie katow prostych w narozach elementéw wykonuje sig przez
przytozenie katownika do badanego naroza i zmierzenia odchytek z doktadnoscia do 1 mm.

6.2.2.Badania pozostatych materiatow

Badania pozostatych materiatéw stosowanych .przy ustawianiu krawegznikow betonowych powinny obejmowac
wszystkie wtasciwosci, okreslone w normach podanych dla odpowiednich materiatow w pkt 2.

6.3.Badania w czasie Robot

6.3.1.Sprawdzenie koryta pod tawe

Nalezy sprawdza¢ wymiary koryta oraz zageszczenie podtoza na dnie wykopu. Tolerancja dla szerokosci wykopu
wynosi + 2 cm. Zageszczenie podtoza powinno by¢ zgodne z pkt 5.2.

6.3.2. Sprawdzenie taw

Przy wykonywaniu taw badaniu podlegaja:



Zgodnos¢ profilu podtuznego gérnej powierzchni faw z Dokumentacjg Projektowa.

Profil podtuzny gérnej powierzchni tawy powinien byé zgodny z projektowana niweletg. Dopuszczalne odchylenia
moga wynosi¢ £ 1 cm na kazde 100 m tawy.

Wymiary taw.

Wymiary taw nalezy sprawdzi¢ w dwdch dowolnie wybranych punktach na kazde 10 m tawy. Tolerancje wymiarow
wynosza:

- dla wysokosci + 10% wysokosci projektowanej,

- dla szerokosci + 10% szerokosci projektowane;.

Rownos¢ gornej powierzchni tawy sprawdza sie przez przytozenie w dwéch punktach, na kazde 100 m tawy,
trzymetrowej taty.

Przeswit pomiedzy gorng powierzchnig tawy i przytozong tatg nie moze przekracza¢ 1 cm.
Zageszczenie taw.

Zageszczenie taw bada sie w dwéch przekrojach na kazde 10 m.

Odchylenie linii faw od projektowanego kierunku.

Dopuszczalne odchylenie linii taw od projektowanego kierunku nie moze przekracza¢ + 2 cm
6.3.3.Sprawdzenie ustawienia kraweznikow

Przy ustawianiu kraweznikdéw nalezy sprawdzac:

- dopuszczalna odchylenia linii kraweznikéw w poziomie od linii projektowanej, ktére wynosi + 1 cm.
- dopuszczalne odchylenie niwelety gornej ptaszczyzny kraweznika od niwelety projektowanej, ktére wynosi + 1
cm.

7.0BMIAR ROBOT

7.1.0g6lne zasady obmiaru Robét

Ogodlne zasady obmiaru Robét podano w ST ,Wymagania ogéine” pkt 7.

7.2.Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg kraweznika utozonego na ptask jest m (metr) ustawionego kraweznika betonowego.
8.0DBIOR ROBOT

8.1.0g0dlne zasady odbioru Robot

Ogodlne zasady odbioru Robdt podano w ST ,Wymagania ogélne” pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z Dokumentacjg Projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

8.2.0dbior Robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi Rob6t zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu podlegaja:

- wykonanie koryta pod fawe,

- wykonanie fawy,

- wykonanie podsypki.

9.PODSTAWA PLATNOSCI

9.1.0golIne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST ,Wymagania ogélne” pkt 9.

9.2.Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m (metra) kraweznika betonowego obejmuije:

- prace pomiarowe i Roboty przygotowawcze,

- dostarczenie materiatéw na miejsce wbudowania,

- wykonanie koryta pod fawe,

- wykonanie szalunku,

- wykonanie tawy,

- wykonanie podsypki,

- ustawienie krawegznikdw na podsypce cementowo-piaskowej,

- wypetnienie spoin kraweznikéw zaprawa,

- zasypanie zewnetrznej ciany kraweznika gruntem i ubicie,

- przeprowadzenie badan i pomiarow wymaganych w ST.

10.PRZEPISY ZWIAZANE

10.1.Normy

PN-99/B-06050 Roboty ziemne budowlane.

PN-B-06250/88 Beton zwykty.

PN-B-06251/63 Roboty betonowe i Zelbetowe.

PN-B-06711/79 Kruszywo mineralne. Piasek do betonéw i zapraw .

PN-B-06712/86 Kruszywa mineralne do betonu zwyktego.

PN-B-10021/80 Prefabrykaty budowlane z betonu. Metody pomiaru cech geometrycznych.
PN-B-19701/97 Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad, wymagania i ocena zgodnosci.
PN-B32250/88 Materiaty budowlane. Woda do betondéw i zapraw .

BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie.

BN-74/6771-04 Drogi samochodowe. Masa zalewowa.



BN-80/6775-03/01 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drég, ulic, parkingoéw i torowisk
tramwajowych. Wsp6lne wymagania i badania.

BN-80/6775-03/04 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drég, ulic, parkingéw i torowisk
tramwajowych. Krawezniki i obrzeza chodnikowe.

BN-64/8845-02 Krawezniki uliczne. Warunki techniczne ustawiania i odbioru.

10.2.Inne dokumenty

Katalog powtarzalnych elementéw drogowych (KPED), Transprojekt - Warszawa, 1979 i 1982 r.

12. WARSTWY ODSACZAJACE | ODCINAJACE

1. WSTEP

1.1. Przedmiot OST

Przedmiotem niniejszej ogdlnej specyfikacji technicznej (OST) sg wymagania dotyczace wykonania i
odbioru robdt zwigzanych z wykonaniem warstw odsgczajacych i odcinajgcych.

1.2. Zakres stosowania OST

Ogédlna specyfikacja techniczna (OST) stanowi obowigzujgca podstawe opracowania szczegétowej
specyfikacji technicznej (SST) stosowanej jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizaciji
robét na drogach krajowych i wojewddzkich.

Zaleca sie wykorzystanie OST przy zlecaniu robét na drogach miejskich i gminnych.

1.3. Zakres robot objetych OST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia rob6t zwigzanych z wykonaniem
warstw odsgczajacych i odcinajacych, stanowigcych czes¢ podbudowy pomocniczej, w przypadku gdy podtoze
stanowi grunt wysadzinowy lub watpliwy, nieulepszony spoiwem lub lepiszczem.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z okresleniami
podanymi w OST ,Wymagania ogéine” pkt 1.4.

1.5. Ogodlne wymagania dotyczace robot

Ogdlne wymagania dotyczace rob6t podano w OST ,Wymagania ogéine” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotyczace materiatow

Ogdlne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w OST ,Wymagania ogélne” pkt
2.

2.2. Rodzaje materiatow

Materiatami stosowanymi przy wykonywaniu warstw odsaczajacych sa:

— [ piaski,

— [J Zwir i mieszanka,

— [J geowtdkniny,

a odcinajacych - oprécz wyzej wymienionych:

— [ miat (kamienny).

2.3. Wymagania dla kruszywa

Kruszywa do wykonania warstw odsaczajacych i odcinajgcych powinny spetnia¢ nastepujgce warunki:

a) szczelnosci, okreslony zaleznoscia:
15
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5

D
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gdzie:

D1s - wymiar sita, przez ktére przechodzi 15% ziarn warstwy odcinajacej lub odsgczajgcej

dss - wymiar sita, przez ktére przechodzi 85% ziarn gruntu podtoza.

Dla materiatéw stosowanych przy wykonywaniu warstw odsgczajgcych warunek szczelnosci musi by¢
spetniony, gdy warstwa ta nie jest uktadana na warstwie odcinajace;.

b) zageszczalnosci, okreslony zaleznoscig:

U - wskaznik ré6znoziarnistosci,
dso - wymiar sita, przez ktére przechodzi 60% kruszywa tworzacego warstwe odcinajaca,
d1o - wymiar sita, przez ktdre przechodzi 10% kruszywa tworzacego warstwe odcinajgca.



Piasek stosowany do wykonywania warstw odsaczajacych i odcinajgcych powinien spetnia¢ wymagania
normy PN-B-11113 [5] dla gatunku 1 i 2.

Swir i mieszanka stosowane do wykonywania warstw odsgczajacych i odcinajgcych powinny spetniaé
wymagania normy PN-B-11111 [3], dla klasy | i Il.

Miat kamienny do warstw odsaczajgcych i odcinajgcych powinien spetnia¢ wymagania normy PN-B-
11112 [4].

2.4. Wymagania dla geowlékniny

Geowtokniny przewidziane do uzycia jako warstwy odcinajace i odsaczajgce powinny posiadaé aprobate
techniczng wydang przez uprawniong jednostke.

2.5. Sktadowanie materiatow

2.5.1. Sktadowanie kruszywa

Jezeli kruszywo przeznaczone do wykonania warstwy odsaczajgcej lub odcinajacej nie jest wbudowane
bezposrednio po dostarczeniu na budowe i zachodzi potrzeba jego okresowego sktadowania, to Wykonawca
robét powinien zabezpieczy¢ kruszywo przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatami
kamiennymi. Podtoze w miejscu sktadowania powinno by¢ réwne, utwardzone i dobrze odwodnione.
2.5.2. Sktadowanie geowtdknin

Geowltdkniny przeznaczone na warstwy odsgczajgca lub odcinajacg nalezy przechowywaé w
opakowaniach wg pkt 4.3 w pomieszczeniach czystych, suchych i wentylowanych.

3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu

Ogo6lne wymagania dotyczace sprzetu podano w OST ,Wymagania ogéine” pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania robot

Wykonawca przystepujacy do wykonania warstwy odcinajgcej lub odsaczajgcej powinien wykazac sie
mozliwoscig korzystania z nastgpujacego sprzetu:

— [ rébwniarek,

— [ walcéw statycznych,

— [ ptyt wibracyjnych lub ubijakéw mechanicznych.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogoblne wymagania dotyczace transportu podano w OST ,Wymagania og6ine” pkt 4.

4.2. Transport kruszywa

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu w warunkach zabezpieczajgcych je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami, nadmiernym wysuszeniem i zawilgoceniem.
4.3. Transport geowtdknin

Geowltdkniny moga by¢ transportowane dowolnymi $rodkami transportu pod warunkiem:

— [1 opakowania bel (rolek) folig, brezentem lub tkaning techniczna,

— [ zabezpieczenia opakowanych bel przez przemieszczaniem si¢ w czasie przewozu,

— [J ochrony geowtdknin przez zawilgoceniem i nadmiernym ogrzaniem,

— [ niedopuszczenie do kontaktu bel z chemikaliami, thuszczami oraz przedmiotami mogacymi przebi¢ lub
rozcigé geowtdkniny.

Kazda bela powinna by¢ oznakowana w spos6b umozliwiajacy jednoznaczne stwierdzenie, ze jest to
materiat do wykonania warstwy odsgczajgcej lub odcinajgce;.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogodlne zasady wykonania robét podano w OST,Wymagania ogélne” pkt 5.

5.2. Przygotowanie podtoza

Podtoze gruntowe powinno spetnia¢ wymagania okreslone w OST ,Roboty ziemne” oraz , Koryto wraz z
profilowaniem i zageszczaniem podtoza”.

Warstwy odcinajgca i odsgczajgca powinny by¢ wytyczone w sposéb umozliwiajgcy wykonanie ich
zgodnie z dokumentacja projektowa, z tolerancjami okreslonymi w niniejszych specyfikacjach.

Paliki lub szpilki powinny by¢ ustawione w osi drogi i w rzedach réwnolegtych do osi drogi, lub w inny
spos6b zaakceptowany przez Inzyniera.

Rozmieszczenie palikdw lub szpilek powinno umozliwiaé naciggniecie sznurkéw lub linek do wytyczenia
robdt w odstepach nie wiekszych niz co 10 m.

5.3. Wbudowanie i zageszczanie kruszywa

Kruszywo powinno by¢ rozktadane w warstwie o jednakowej grubosci, przy utyciu réwniarki, z
zachowaniem wymaganych spadkéw i rzgdnych wysokosciowych. Grubo$¢ roztozonej warstwy luznego kruszywa
powinna by¢ taka, aby po jej zageszczeniu osiggnieto grubosc¢ projektowana.

Jezeli dokumentacja projektowa lub SST przewiduje wykonanie warstwy odsgczajacej lub odcinajacej o
grubosci powyzej 20 cm, to wbudowanie kruszywa nalezy wykonaé¢ dwuwarstwowo. Rozpoczecie uktadania
kazdej nastepnej warstwy moze nastgpi¢ po odbiorze przez Inzyniera warstwy poprzedniej.



W miejscach, w ktorych widoczna jest segregacja kruszywa nalezy przed zageszczeniem wymienic

kruszywo na materiat o odpowiednich wtasciwosciach.

Natychmiast po korncowym wyprofilowaniu warstwy odsgczajgcej lub odcinajgcej nalezy przystgpic do jej
zageszczania.

Zageszczanie warstw o przekroju daszkowym nalezy rozpoczyna¢ od krawedzi i stopniowo przesuwac

pasami podiuznymi czesciowo naktadajgcymi sie, w Kierunku jej osi. Zageszczanie nawierzchni o jednostronnym
spadku nalezy rozpoczyna¢ od dolnej krawedzi i przesuwac pasami podtuznymi cze$ciowo naktadajgcymi sie, w
kierunku jej gérnej krawedzi.

Nieréwnosci lub zagtebienia powstate w czasie zageszczania powinny by¢ wyrownywane na biezaco

przez spulchnienie warstwy kruszywa i dodanie lub usuniecie materiatu, az do otrzymania réwnej powierzchni.
W miejscach niedostepnych dla walcow warstwa odcinajgca i odsgczajgca powinna by¢ zageszczana

ptytami wibracyjnymi lub ubijakami mechanicznymi.

Zageszczanie nalezy kontynuowac¢ do osiggniecia wskaznika zaggszczenia nie mniejszego od 1,0

wedtug normalnej proby Proctora, przeprowadzonej wedtug PN-B-04481 [1]. Wskaznik zageszczenia nalezy
okresla¢ zgodnie z BN-77/8931-12 [8].

W przypadku, gdy gruboziarnisty materiat woudowany w warstwe odsaczajgca lub odcinajgca,

3.2. Sprzet do wykonania roboét

Wykonawca przystepujacy do wykonania warstwy odcinajgcej lub odsaczajgcej powinien wykazac¢ sie
mozliwoscig korzystania z nastepujgcego sprzetu:

— [ rébwniarek,

— [ walcéw statycznych,

— [ pltyt wibracyjnych lub ubijakéw mechanicznych.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogoblne wymagania dotyczace transportu podano w OST ,Wymagania og6ine” pkt 4.

4.2. Transport kruszywa

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu w warunkach zabezpieczajgcych je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami, nadmiernym wysuszeniem i zawilgoceniem.
4.3. Transport geowtdknin

Geowtokniny moga by¢ transportowane dowolnymi $rodkami transportu pod warunkiem:

— [1 opakowania bel (rolek) folig, brezentem lub tkaning techniczna,

— [ zabezpieczenia opakowanych bel przez przemieszczaniem si¢ w czasie przewozu,

— [1 ochrony geowtdknin przez zawilgoceniem i nadmiernym ogrzaniem,

— [ niedopuszczenie do kontaktu bel z chemikaliami, thuszczami oraz przedmiotami mogacymi przebi¢ lub
rozcigé geowltokniny.

Kazda bela powinna by¢ oznakowana w spos6b umozliwiajacy jednoznaczne stwierdzenie, ze jest to
materiat do wykonania warstwy odsgczajgcej lub odcinajgce;.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogodlne zasady wykonania robét podano w OST ,Wymagania ogdlne” pkt 5.

5.2. Przygotowanie podtoza

Podtoze gruntowe powinno spetniaé wymagania okreslone w OST ,Roboty ziemne” oraz ,Koryto wraz z
profilowaniem i zageszczaniem podtoza”.

Warstwy odcinajaca i odsaczajaca powinny by¢ wytyczone w sposéb umozliwiajgcy wykonanie ich
zgodnie z dokumentacja projektowa, z tolerancjami okreslonymi w niniejszych specyfikacjach.

Paliki lub szpilki powinny by¢ ustawione w osi drogi i w rzedach réwnolegtych do osi drogi, lub w inny
spos6b zaakceptowany przez Inzyniera.

Rozmieszczenie palikéw lub szpilek powinno umozliwiaé naciggniecie sznurkéw lub linek do wytyczenia
robét w odstepach nie wiekszych niz co 10 m.

5.3. Wbudowanie i zageszczanie kruszywa

Kruszywo powinno by¢ rozktadane w warstwie o jednakowej grubosci, przy uzyciu réwniarki, z
zachowaniem wymaganych spadkéw i rzednych wysokosciowych. Grubo$¢ roziozonej warstwy luznego kruszywa
powinna by¢ taka, aby po jej zageszczeniu osiggnieto grubosc¢ projektowana.

Jezeli dokumentacja projektowa lub SST przewiduje wykonanie warstwy odsgczajacej lub odcinajacej o
grubosci powyzej 20 cm, to wbudowanie kruszywa nalezy wykona¢ dwuwarstwowo. Rozpoczecie uktadania
kazdej nastepnej warstwy moze nastgpi¢ po odbiorze przez Inzyniera warstwy poprzedniej.

W miejscach, w ktérych widoczna jest segregacja kruszywa nalezy przed zageszczeniem wymienic¢
kruszywo na materiat o0 odpowiednich wtasciwosciach.



Natychmiast po koncowym wyprofilowaniu warstwy odsgczajgcej lub odcinajgcej nalezy przystapic¢ do jej
zageszczania.

Zageszczanie warstw o przekroju daszkowym nalezy rozpoczyna¢ od krawedzi i stopniowo przesuwac
pasami podiuznymi czesciowo naktadajgcymi sie, w Kierunku jej osi. Zageszczanie nawierzchni o jednostronnym
spadku nalezy rozpoczyna¢ od dolnej krawedzi i przesuwa¢ pasami podtuznymi czesciowo naktadajacymi sie, w
kierunku jej gérnej krawedzi.

Nierownosci lub zagtebienia powstate w czasie zageszczania powinny by¢ wyréwnywane na biezaco
przez spulchnienie warstwy kruszywa i dodanie lub usunigcie materiatu, az do otrzymania réwnej powierzchni.
W miejscach niedostepnych dla walcow warstwa odcinajgca i odsgczajgca powinna by¢ zageszczana
ptytami wibracyjnymi lub ubijakami mechanicznymi.

Zageszczanie nalezy kontynuowac¢ do osiggniecia wskaznika zaggszczenia nie mniejszego od 1,0
wedtug normalnej proby Proctora, przeprowadzonej wedtug PN-B-04481 [1]. Wskaznik zageszczenia nalezy
okresla¢ zgodnie z BN-77/8931-12 [8].

W przypadku, gdy gruboziarnisty materiat woudowany w warstwe odsgczajgca lub odcinajgca,

2 Roéwnos¢ podtuzna co 20 m na kazdym pasie ruchu

3 Réwnos$¢ poprzeczna 10 razy na 1 km

4 Spadki poprzeczne » 10 razy na 1 km

5 Rzedne wysokosciowe

co 25 m w osi jezdni i na jej krawedziach dla autostrad i

drég ekspresowych, co 100 m dla pozostatych drég

6 Uksztattowanie osi w planie + co 25 m w osi jezdni i na jej krawedziach dla autostrad i

drég ekspresowych, co 100 m dla pozostatych drég

7 Grubosc¢ warstwy Podczas budowy:

w 3 punktach na kazdej dziatce roboczej, lecz nie rzadziej

niz raz na 400 mz

Przed odbiorem:

w 3 punktach, lecz nie rzadziej niS raz na 2000 mz

8 Zageszczenie, wilgotnosé

kruszywa

w 2 punktach na dziennej dziatce roboczej, lecz nie

rzadziej niz raz na 600 mz

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy wykona¢ w punktach
gtéwnych tukéw poziomych.

6.3.2. Szerokos¢ warstwy

Szerokos$¢ warstwy nie moze sie r6zni¢ od szerokosci projektowanej o wiecej niz +10 cm, -5 cm.

6.3.3. Robwnos¢ warstwy

Nierownosci podtuzne warstwy odcinajacej i odsgczajgcej nalezy mierzy¢

4 metrowg fatg, zgodnie z normg BN-68/8931-04 [7].

Nierownosci poprzeczne warstwy odcinajgcej i odsgczajgcej nalezy mierzy¢

4 metrowg tata.

Nierownosci nie mogg przekracza¢ 20 mm.

6.3.4. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne warstwy odcinajacej i odsaczajacej na prostych i tukach powinny byé zgodne z
dokumentacjg projektowg z tolerancjg + 0,5%.

6.3.5. Rzedne wysokosciowe

Ro6znice pomigdzy rzednymi wysokosciowymi warstwy i rzednymi projektowanymi nie powinny
przekracza¢ +1 cmi-2 cm.

6.3.6. Uksztattowanie osi w planie

O$ w planie nie moze by¢ przesunieta w stosunku do osi projektowanej o wiecej niz £ 3 cm dla autostrad
i drog ekspresowych lub o wiecej niz + 5 cm dla pozostatych drog.

6.3.7. Grubos¢ warstwy

Grubos$¢ warstwy powinna byé¢ zgodna z okreslong w dokumentacji projektowej z tolerancjg +1 cm, -2
cm.

Jezeli warstwa, ze wzgleddw technologicznych, zostata wykonana w dwoéch warstwach, nalezy mierzy¢
taczna grubosé tych warstw.

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzgledem grubosci Wykonawca wykona naprawe
warstwy przez spulchnienie warstwy na gtebokos¢ co najmniej 10 cm, uzupetnienie nowym materiatem o
odpowiednich wtasciwosciach, wyréwnanie i ponowne zageszczenie.

Roboty te Wykonawca wykona na wtasny koszt. Po wykonaniu tych rob6t nastapi ponowny pomiar i
ocena grubosci warstwy, wedtug wyzej podanych zasad na koszt Wykonawcy.

6.3.8. Zageszczenie warstwy

Wskaznik zageszczenia warstwy odcinajgcej i odsaczajacej, okreslony wg BN-77/8931-12 [8] nie



powinien byé mniejszy od 1.

Jezeli jako kryterium dobrego zageszczenia warstwy stosuje sie poréwnanie warto$ci modutéw
odksztatcenia, to warto$¢ stosunku wtérnego do pierwotnego modutu odksztatcenia, okreslonych zgodnie z
norma BN-64/8931-02 [6], nie powinna by¢ wigksza od 2,2.

Wilgotnosc¢ kruszywa w czasie zaggszczenia nalezy bada¢ wedtug PN-B-06714-17 [2]. Wilgotnosc
kruszywa powinna by¢ réwna wilgotnosci optymalnej z tolerancja od -20% do +10%.

6.3.9. Badania dotyczace warstwy odsaczajacej i odcinajgcej z geowtoknin

W czasie ukladania warstwy odcinajgcej i odsaczajgcej z geowtoknin nalezy kontrolowac:

a) a) zgodnosc¢ oznaczenia poszczegolnych bel (rolek) geowtdknin z okreslonym w dokumentacji projektowej,
b) b) réwnos¢ warstwy,

c) ¢) wielko$¢ zaktadu przylegtych pasm i sposéb ich tgczenia,

d) d) zamocowanie warstwy do podtoza gruntowego, o ile przewidziano to w dokumentacji projektowe;.
Ponadto nalezy sprawdzi¢, czy nie nastgpito mechaniczne uszkodzenie geowtdkniny (rozerwanie,
przebicie). Pasma geowtékniny uzyte do wykonania warstwy odcinajgcej i odsaczajacej nie powinny mie¢ takich
uszkodzen.

6.4. Zasady postepowania z odcinkami wadliwie wykonanymi

Wszystkie powierzchnie, ktére wykazuja wieksze odchylenia cech geometrycznych od okreslonych w p.
6.3, powinny by¢ naprawione przez spulchnienie do gtgbokosci co najmniej 10 cm, wyréwnane i powtornie
zageszczone. Dodanie nowego materiatu bez spulchnienia wykonanej warstwy jest niedopuszczalne.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru roboét

Ogodlne zasady obmiaru robdt podano w OST ,Wymagania ogodlne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg jest mz (metr kwadratowy) warstwy odcinajgcej i odsgczajgce;.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robét podano w OST ,Wymagania ogdine” pkt 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg, SST i wymaganiami Inzyniera,

jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w OST ,Wymagania ogéine” pkt

9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1mz warstwy odsgczajgce;j i/lub odcinajgcej z kruszywa obejmuije:

— [ prace pomiarowe,

— [ dostarczenie i roztozenie na uprzednio przygotowanym podtozu warstwy materiatu o grubosci i jakosci
okreslonej w dokumentacji projektowej i specyfikacji technicznej,

— [ wyrébwnanie utozonej warstwy do wymaganego profilu,

— [ zageszczenie wyprofilowanej warstwy,

— [ przeprowadzenie pomiardw i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji technicznej,

— [ utrzymanie warstwy.

Cena wykonania 1mz warstwy odsaczajgce;j i/lub odcinajgcej z geowtoknin obejmuje:

— [J prace pomiarowe,

— [ dostarczenie i roztozenie na uprzednio przygotowanym podtozu warstwy geowtoknin,
— [J pomiary kontrolne wymagane w specyfikacji technicznej,

— [ utrzymanie warstwy.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania prébek gruntu

2. PN-B-06714-17 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie wilgotnosci

3. PN-B-11111 Kruszywa mineralne. Kruszywo naturalne do nawierzchni drogowych . swir
i mieszanka

4. PN-B-11112 Kruszywa mineralne. Kruszywo tamane do nawierzchni drogowych

5. PN-B-11113 Kruszywa mineralne. Kruszywo naturalne do nawierzchni drogowych.
Piasek

6. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie modutu odksztatcenia nawierzchni
podatnych i podtoza przez obcigzenie ptytg

7. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni planografem i tata
8. BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu

10.2. Inne dokumenty



9. 9. Wytyczne budowy nasypoéw komunikacyjnych na stabym podtozu z zastosowaniem geotekstyliow,
IBDiM, Warszawa 1986.

13. Plantowanie powierzchni skarp

1. Wstep

1.1. Przedmiot SST.

Przedmiotem niniejszej szczegotowej specyfikaciji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace wykonania i
odbioru robét zwigzanych z plantowaniem powierzchni skarp.

1.2. Zakres stosowania SST.

Szczegdtowa specyfikacja techniczna (SST) stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych SST.

Ustalenia zawarte w niniejszej SST dotyczg zasad wykonania i odbioru robét zwigzanych z plantowaniem
powierzchni skarp i terenu przylegtego do robét nawierzchniowych recznie, grunt kat. I-11l - obrobienie na czysto
2. Materiaty

Nie wystepuja.

3. Sprzet

Nie dotyczy.

4. Transport

Nie dotyczy.

5. Wykonanie robét

5.1. Ogolne zasady wykonania robot.

Plantowanie powierzchni nalezy wykonac¢ recznie

Grunt powinien by¢ réwnomiernie rozktadany na catej szerokosci skarp i dna wykopéw oraz profilowany do
wymaganego spadku.

5.2. Zageszczenie.

Zageszczenie gruntu o optymalnej wilgotnosci powinno byé dokonywane za pomoca walcow.

Rodzaj walcéw Wykonawca uzgodni z Inzynierem. Podczas profilowania nalezy sprawdzi¢ prawidtowos¢ profilu
skarp i dna wykopow oraz korony nasypdw za pomocg faty i szablonu o odpowiednim spadku.

Grunt powstaty z profilowania nalezy spulchni¢ na gteboko$é 5 do 10 cm, doprowadzi¢ do wilgotnosci optymalnej
i zagesci¢. Wskaznik zageszczenia okreslony zgodnie z BN - 77/8931 - 12 powinien wynosi¢ co najmniej 0,98
maksymalnego zageszczenia wg normalnej proby Proctora zgodnie z PN - B - 04481.

Wszystkie czesci organiczne (np. trawa) nalezy usungg.

6. Kontrola jakosci robot

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot.

Ogoblne wymagania dotyczace kontroli jakosci robét podano w ,Wymagania ogéine" punkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robét.

Nie wystepuja.

6.3. Badania i pomiary plantowanych powierzchni skarp, dna wykopow i korony nasypow.
6.3.1.Spadek poprzeczny.

Spadek poprzeczny nalezy sprawdzi¢ dwa razy na kazde 100 m projektowanych ulic. Dopuszczalne odchytki nie
moga przekraczac + 1 % spadku projektowanego.

6.3.2. Rownosé poprzeczna i podiuzna.

Roéwnos$¢ podtuzng i poprzeczng nalezy sprawdza¢ co 100 m projektowanych ulic tatg 4-metrowq. Maksymalny
przeswit pod fatg nie moze by¢ wigkszy niz 15 mm.

7. Obmiar robot

7.1. Ogolne zasady obmiaru roboét.

Ogdlne wymagania dotyczace obmiaru rob6t podano w ,Wymagania ogélne" punkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa.

Jednostkg obmiarowa jest 1 mz [metr kwadrat] powierzchni plantowanych skarp i dna wykopu oraz korony
nasypow wraz z ich zageszczeniem. Obmiar nalezy wykonaé¢ na budowie w obecnosci Inzyniera.

8. Odbior robot

8.1. Ogoine wymagania.

Ogdlne wymagania dotyczace obmiaru rob6t podano w ,Wymagania ogélne" punkt 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania sg zgodne z pkt. 5 i pkt. 6.

8.2. Postepowanie z usterkami.

W przypadku stwierdzenia wad Inzynier ustali zakres robét poprawkowych. Inzynier moze uzna¢ wade za nie
majacg zasadniczego wplywu na cechy eksploatacyjne wykonanych rob6t i moze ustali¢ zakres i wielko$¢
potracen za obnizong jakosc¢.

9. Podstawa ptatnosci

9.1. Ogolne zasady dotyczace podstawy ptatnosci roboét.

Ogoblne wymagania dotyczace podstawy ptatnosci rob6t podano w ,Wymagania ogdéine" punkt 9.



9.2. Cena jednostki obmiarowe;j.

Ptatnos$¢ bedzie realizowana za 1 m2wykonanego plantowania powierzchni skarp i dna wykopdw oraz korony
nasypow do wymaganych spadkéw wraz z zageszczeniem, zgodnie z obmiarem.

Cena jednostkowa wykonania robét obejmuije:

m przygotowanie podtoza,

m wykonanie plantowania,

m zageszczenie,

m roboty wykonczeniowe,

m prace pomiarowe i badania okreslone w punkcie 6.

10. Przepisy zwigzane

1) PN - B - 04481 Grunty budowlane. Badania laboratoryjne.

2) BN - 68/8931 - 04 Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni planografem i tata.
3) BN - 77/8931 - 12 Oznaczenie wskaznika zageszczenia gruntu.

14. CHODNIKI Z BRUKOWEJ KOSTKI BETONOWEJ

CHODNIKI Z BRUKOWEJ KOSTKI BETONOWEJ GRUBOSCI 6,8 CM

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikaciji technicznej ( ST ) sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot
zwigzanych z wykonaniem chodnikéw z brukowej kostki betonowe;.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna ( ST ) jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizaciji
robét wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robét zwigzanych z

wykonaniem chodnikéw z brukowej kostki betonowej uktadanej na podsypce cementowo - piaskowej i obejmuja:
- chodnik z kostki brukowej betonowej grubosci 6 , 8cm

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Betonowa kostka brukowa - ksztaltka wytwarzana z betonu metoda wibroprasowania. Produkowana
jest jako ksztattka jednowarstwowa lub w dwdéch warstwach potgczonych ze sobg trwale w fazie produkgciji.
1.4.2. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi

normami i z definicjami podanymi w ST ,Wymagania ogélne” pkt. 1.4.

1.5. Ogodlne wymagania dotyczace robot

Ogdlne wymagania dotyczace rob6t podano w ST ,Wymagania ogdélne” pkt. 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogoine wymagania dotyczace materiatow

Ogdlne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST ,Wymagania ogéine” pkt. 2.
2.2. Betonowa kostka brukowa - wymagania

2.2.1. Warunki dopuszczenia wyrobu

Warunkiem dopuszczenia do stosowania betonowej kostki brukowej w budownictwie drogowym jest posiadanie
Aprobaty Technicznej dla danego wyrobu, wydanego przez Instytut Badawczy Drog i Mostéw lub Instytut Techniki
Budowlanej, w zakresie:

- wygladu zewnetrznego

- ksztattu i wymiarow

- wytrzymatosci na Sciskanie

- nasigkliwosci

- odpornosci na dziatanie mrozu

- &cieralnosci.

Wydany atest powinien okresla¢ zgodnos$¢ wymienionych wyzej cech technicznych z wymaganiami podanymi w
normach: PN-88/B-06250 [2], PN-84/B-04111 [1], BN-80/6775-03/01 [7], BN-80/6775-03/02 [8] i normy
niemieckiej DIN 18501 [6].

2.2.2. Wyglad zewnetrzny

Struktura wyrobu powinna by¢ zwarta, bez rys, peknieé ,plam i ubytkéw.

Powierzchnia gdrna kostek powinna by¢ rowna i szorstka, a krawedzie kostek rowne i proste. Zgodnie z
wymaganiami DIN 18501 [6], wklesnigcia nie powinny przekracza¢ 2 mm dla kostek o grubos$ci < 80mm.

2.2.3. Ksztatt, wymiary i kolor kostki brukowej

Nalezy uzy¢ betonowej kostki brukowej wibroprasowanej grubosci 80mm, koloru szarego. Ksztatt kostki nalezy
uzgodni¢ z Inzynierem.

Zgodnie z normg DIN 18501 [6], tolerancje wymiarowe wynoszg:

na dtugosci £ 3 mm

na szerokosci £ 3 mm

na grubosci £ 5 mm

2.2.4. Cechy fizykomechaniczne betonowych kostek brukowych



Betonowe kostki brukowe powinny mie¢ cechy fizykomechaniczne okreslone w tablicy 1.

Tablica 1. Cechy fizykomechaniczne betonowych kostek brukowych

L.p. C e c h y Wartos¢

1 Wytrzymatos$¢ na Sciskanie po 28 dniach, MPa, co najmniej:

a) srednia z szesciu kostek

b) najmniejsza pojedynczej kostki

60

50

2 Nasigkliwos¢ wodg wg PN-88/B-06250 [2], w procentach, co najwyzej:

5

3 Odpornos¢ na zamrazanie, po 100 cyklach zamrazania, wg PN-88-06250

[2]:

a) pekniecia probki

b) strata masy, w procentach, co najwyzej

¢) obnizenie wytrzymatosci na $ciskanie w stosunku do wytrzymatosci

prébek nie zamrazanych, w procentach, co najwyzej:

brak

5

20

4 Scieralno$é na tarczy Boehmego, wg BN-80/6775-03/02 [8] co najwyzej::

4

2.3. Materiaty do produkcji betonowych kostek brukowych

2.3.1. Cement

Do produkciji kostki brukowej nalezy stosowaé cement portlandzki, bez dodatkéw, klasy nie nizszej niz 32,5.
Zaleca sig stosowanie cementu o jasnym kolorze. Cement powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-EN 197-
2:2002.

2.3.2. Kruszywo

Nalezy stosowac kruszywa mineralne odpowiadajgce wymaganiom wg PN-86/B-06712 [3].

Uziarnienie kruszywa powinno by¢ ustalone w recepcie laboratoryjnej mieszanki betonowej, przy zatozonych
parametrach wymaganych dla produkowanego wyrobu.

2.3.3. Woda

Woda powinna by¢ odmiany ,1” i odpowiada¢ wymaganiom PN-88/B-32250 [5].

2.3.4. Dodatki

Do produkciji kostek brukowych stosuje sie dodatki w postaci plastyfikatoréw i barwnikéw, zgodnie z recepta
laboratoryjna.

Stosowane barwniki powinny zapewni¢ kostce trwate wybarwienie. Powinny to by¢ barwniki nieorganiczne.
3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST ,Wymagania ogdine” pkt. 3.

3.2. Sprzet do wykonania chodnikéw z kostki brukowej

Mate powierzchnie chodnikéw z kostki brukowej wykonuje sie recznie. Do zageszczenia nawierzchni stosuje sie
wibratory ptytowe z ostong z tworzywa sztucznego.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogoblne wymagania dotyczace transportu podano w ST,Wymagania ogolne” pkt. 4.

4.2. Transport betonowych kostek brukowych

Uformowane w czasie produkcji kostki betonowe uktadane sg warstwowo na palecie. Po uzyskaniu wytrzymatosci
betonu min. 0,7 wytrzymatosci projektowanej kostki przewozone sg na stanowisko, gdzie specjalne urzgdzenie
pakuje je w folie i spina tasma stalowa, co gwarantuje transport samochodami w nienaruszonym stanie.
Kostki betonowe mozna réwniez przewozi¢ samochodami na paletach transportowych producenta.

5. Wykonanie robot

5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogodlne zasady wykonania robét podano w ST ,Wymagania ogdlne” pkt. 5.

5.2. Koryto pod chodnik

Koryto wykonane w podtozu powinno by¢ wyprofilowane zgodnie z projektowanymi spadkami podtuznymi i
poprzecznymi chodnika oraz zgodnie z wymaganiami podanymi w ST ,Koryto wraz z profilowaniem i
zageszczeniem podtoza”. Wskaznik zagegszczenia koryta nie moze by¢ mniejszy od 0,97 wedtug normalnej
metody Proctora.

5.3. Podsypka

Na podsypke nalezy stosowac piasek gruby, odpowiadajacy wymaganiom PN-86/B-06712 [3].

Grubos$¢ podsypki po zageszczeniu powinna zawiera¢ sie w granicach 3+5 cm. Podsypka powinna by¢ zwilzona
wodag, zageszczona i wyprofilowana. Zageszczenie podsypki powinno byé tak wykonane, aby nie pozostawaty



$lady urzadzenia zageszczajacego.

5.4. Nawierzchnia chodnikéw z betonowej kostki brukowej

Zastosowanie danego wzoru wymaga akceptacji przez Inzyniera. Kostke uktada sig¢ na podsypce w taki
sposdb, aby szczeliny miedzy kostkami wynosity 2+3 mm. Kostke nalezy uktada¢ ok. 1,5 cm wyzej od
projektowanej niwelety chodnika, gdyz w czasie wibrowania ( ubijania ) podsypka ulega zageszczeniu.

Po utozeniu kostki, szczeliny nalezy wypetni¢ piaskiem, a nastgpnie zamies$¢ powierzchnig utozonych kostek przy
uzyciu szczotek recznych lub mechanicznych i przystapi¢ do ubijania nawierzchni chodnika.

Do ubijania utozonego chodnika z kostek brukowych, stosuje sie wibratory ptytowe z ostong z tworzywa
sztucznego dla ochrony kostek przed uszkodzeniem i zabrudzeniem. Wibrowanie nalezy prowadzi¢ od krawedzi
powierzchni ubijanej w kierunku $rodka i jednoczesnie w kierunku poprzecznym ksztattek.

Do zageszczenia nawierzchni z betonowych kostek brukowych nie wolno uzywac¢ walca.

Po ubiciu nawierzchni nalezy uzupetni¢ szczeliny materiatem do wypetniania i zamie$é nawierzchnig. Chodnik z
wypetnieniem spoin piaskiem nie wymaga pielegnacji - moze by¢ zaraz oddany do uzytkowania.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogodlne zasady kontroli jakosci rob6t podano w ST ,Wymagania ogéine” pkt. 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystgpieniem do robét, Wykonawca powinien sprawdzi¢, czy producent kostek brukowych posiada atest
wyrobu wg pkt. 2.2.1. niniejszej ST.

Niezaleznie od posiadanego atestu, Wykonawca powinien Zgdac od producenta wynikéw biezgcych badan
wyrobu na $ciskanie.

Poza tym, przed przystgpieniem do robét Wykonawca sprawdza wyréb w zakresie wymagan podanych w pkt.
2.2.2.12.2.3. i wyniki badan przedstawia Inzynierowi do akceptaciji.

6.3. Badania w czasie robot

6.3.1. Sprawdzenie podtoza i podbudowy

Sprawdzenie podtoza i podbudowy polega na stwierdzeniu ich zgodnosci z dokumentacja projektows .
Dopuszczalne tolerancje wynosza dla:

gtebokosci koryta o szerokosci do 3 m: £ 1 cm, o szerokosci powyzej 3 m: +2 cm.

szerokosci koryta: £5 cm.

6.3.2. Sprawdzenie podsypki

Sprawdzenie podsypki w zakresie grubosci i wymaganych spadkéw poprzecznych i podtuznych polega na
stwierdzeniu zgodnosci z dokumentacjg projektowa oraz pkt. 5.4. niniejszej ST.

6.3.4. Sprawdzenie wykonania nawierzchni

Sprawdzenie prawidtowosci wykonania chodnikéw z betonowych kostek brukowych polega na stwierdzeniu
zgodnosci wykonania z dokumentacja projektowa oraz wymaganiami pkt. 5.7. niniejszej ST:

pomierzenie szerokosci spoin

sprawdzenie prawidtowosci ubijania ( wibrowania )

sprawdzenie prawidtowosci wypetniania spoin

sprawdzenie, czy przyjety desen ( wzér ) i kolor nawierzchni jest zachowany

6.4. Sprawdzenie cech geometrycznych chodnika

6.4.1. Sprawdzenie rownosci nawierzchni chodnika

Sprawdzenie réwnosci nawierzchni przeprowadzi¢ nalezy tatg co najmniej raz na kazde 150+300 mz utozonego
chodnika i w miejscach watpliwych. Sprawdzenie wykona¢ co najmniej raz na 50 m chodnika. Dopuszczalny
przeswit pod fatg4 m nie powinien przekracza¢ 1,0 cm.

6.4.2. Sprawdzenie profilu podtuznego

Sprawdzenie profilu podtuznego przeprowadzi¢ nalezy za pomoca niwelacji, biorgc pod uwage punkty
charakterystyczne, jednak nie rzadziej niz co 100 m.

Odchylenia od projektowanej niwelety chodnika w punktach zatamania niwelety nie moga przekraczaé = 3 cm.
6.4.3. Sprawdzenie przekroju poprzecznego

Sprawdzenia przekroju poprzecznego dokonywac¢ nalezy szablonem z poziomicg, co najmniej raz na kazde
150+300 mz chodnika i w miejscach watpliwych, jednak nie rzadziej niS co 50 m. Dopuszczalne odchylenia od
projektowanego profilu wynoszg + 0,3 %.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Ogodlne zasady obmiaru robét podano w ST ,Wymagania ogdlne” pkt. 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg jest 1 mz ( metr kwadratowy ) wykonanego chodnika z brukowej kostki betonowe;.

8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru rob6t podano w ST ,Wymagania ogoine” pkt. 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt. 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI



9.1. Ogolne wymagania dotyczace postawy ptatnosci

Ogdlne wymagania dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST ,Wymagania ogoéine”
pkt. 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 12m obejmuje:

roboty przygotowawcze

dostarczenie na miejsce wbudowania materiatow

wykonanie koryta

wykonanie podsypki

utozenie kostki brukowej wraz z zageszczeniem i wypetnieniem szczelin
wykonanie badan i pomiarow

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-84/B-04111 Materiaty kamienne. Oznaczenie $cieralnosci na tarczy Boehmego
2. PN-88/B-06250 Beton zwykty

3.PN-86/B-06712 Kruszywa mineralne do betonu zwyktego

4. PN-88/B-30000 Cement portlandzki

5. PN-88/B-32250 Materiaty budowlane. Woda do beton6w i zapraw

6. DIN 18501 Kostka brukowa z betonu ( norma niemiecka )

7. BN-80/6775-03/01 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy
nawierzchni drog, ulic, parkingdw i torowisk tramwajowych. Wspdine
wymagania i badania

8.BN-80/6775-03/02 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy
nawierzchni drég, ulic, parkingdw i torowisk tramwajowych. Ptyty drogowe.
10.2. Inne dokumenty

Nie wystepujg



